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I. BEVEZETES

A tananyag tartalma olyan tudomanyosan megalapozott, korszeri, alapvetd kémiai ismereteket foglal magaban, amelyek segitségével a tanulok egy-
részt megértik az 6ket koriilvevo anyagi vilagot, masrészt képessé valnak arra, hogy bekacsolodjanak kornyezetiik életének gyakorlataba.

A kémiatanitas korabban a kornyezet- és természetismeret tantargyakban elsajatitott ismeretekre és képességekre épitve vezeti be a tanulokat a kémia
tudomanyaba. A tanterv és a tankonyvek az eldzéekhez viszonyitva jobban épitenek az anyagismeretre és szélesebb korben targyaljdk az anyagok gya-
korlati alkalmazasainak lehetdségeit.

Hangsulyozottan szerepelnek a miivel6dési anyagban a kdrnyezeti hatasokkal 6sszefliggd kérdések. Azt a latasmodot kivanjuk a megfeleld 6sszefiig-
gések bemutatasaval kialakitani, hogy civilizalt életkoriilményeink kialakitasaban nélkiilozhetetlen szerepe van a kémia tudomanyanak, a nagyiparnak,
ugyanakkor kornyezetkarositd hatasuk is jelentds lehet. Ezek feleldsségén tul, a mindennapi életben allanddan hasznalt kémiai anyagok hozza nem ér-
t6, feleldtlen alkalmazasa is hosszl id6 alatt, nagy koltségek aran helyrehozhatd kdrosodasokat okozhat kdrnyezetiinkben.

Nagyobb hangstlyt kapnak az energiaforrasok. Kiilon fejezetbe kertiltek azok az ismeretek, amelyek néhany, a mindennapi életiinkben gyakran hasz-
nalt anyagra vonatkoznak (papir, az iiveg, a keramiaanyagok, épitéanyagok, épitési kotéanyagok). A haztartasban talalhatd kémiai anyagok veszélyei
¢s balesetmentes hasznalata szintén nagyobb szerepet kap.

A tanterv a megfigyelésekre, kozvetlen tapasztalatokra épitett szakmai tartalom feldolgozasa mellett nagy hangsulyt helyez arra, hogy a kémiat, mint
gyakorlati tudomanyt mutassa be, igyekszik minden lehetdséget felhasznalni arra, hogy az egyes témak keretében bemutassa azok kapcsolatat a min-
dennapi élettel, a tudomany alapjaival, annak szemléletmodjaval.

A tanterv altal javasolt tanulasi modszerek kozott jelentds szerepet kap a tanulok munkaltatasa. A feldolgozasra keriild tartalomtol fliggden szamos
esetben nyilik lehetdség problémafelvetéssel torténd munkaltatasra, mas esetekben tankonyvvel, feladatlapokkal, tanuloi kisérletekkel valik lehetévé az
onallo ismeretszerzés modszereinek gyakoroltatasa. A tanterv kovetelményeinek teljesitése soran igényli az iskoldn kiviili lehetdségek felhasznalasat is:
a valos élethelyzetekben torténd gyakorlassal, az anyagok és valtozasok bemutatasaval egyéni megfigyelések végeztetésével, népszerisit6 irodalom,
gylijtemények, miizeumok, az informaciohordozok (tv, video, szamitogép, radid) egyes anyagainak feldolgozéasaval.

Sajatos nevelési, képzési feladatainak teljesitése révén hozzajarul a természet megszerettetéséhez, a természet kincseinek megdvasa iranti feleldsség
alakitasdhoz.

A tanterv atlagos képességili és érdeklédésti tanulocsoport szamara késziilt, ettél mindkét iranyban az adaptacio megvaldsithato, a tartalom bizonyos
hatarok kozott valtoztathatd. A meglevd ismeretekhez, képességekhez mért fokozatos fejlesztés, mind a haladasi temp6, mind a tanulas intenzitasanak
fejlesztése a tanuldk tudasanak, kommunikacios képességének és személyiségének fokozatos fejlesztését szolgalja.
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A tantervben a differencialt haladasra kindlt megoldasok a tartalmi részletek bovitésére és csokkentésére iranyult, amelyek koziil a tanulok felkésziilt-
ségétdl fliggden lehet valasztani. Az alkalmazhatdo modszerek a felzarkoztatas mellett lehetdséget kinalnak a kiemelkedd szellemi adottsagokkal ren-
delkezo tanuldk fejlesztésére: egyéni €s csoportos munkaltatassal, problémamegoldasokkal, szamitasi feladatok végeztetésével, az iskolai konyvtar
népszerlsitd irodalmi anyaganak feldolgoztatasaval, atgondolt szakmai, logikai strukturaval biro elemzési feladatok adasaval.

A tantervi tartalom, az ismeretszerzés valtozatos modszerei lehetové teszik, hogy a tanar a differencialt foglalkoztatas eszkdzeivel az elsajatitando tu-
daselemek tudatossagi szintjeit az egyes tanulok felkésziiltségéhez, adottsdgaihoz alkalmazkodva legyen képes fejleszteni. Fokozatosan bdvitse a mii-
velddési anyag tartalman tul a raismerés, az ismeret, a megértés, az alkalmazas €s a tudatossag szintjén elsajatitott ismeretek korét. Ezzel parhuzamo-
san folyhat az elvégzend6 miiveletek begyakoroltsagi szintjeinek, a tajékozottsag, a jartassag, a készség, az automatizaltsag szintjeinek mérése, amely
megvalosithato a kiilonféle ellendrzési modszerek alkalmazasaval. A tartalom altal kinalt, valtozatosan felhasznalt ismeretkozvetitési modszerek meg-
valasztasaval valosithaté meg a tanulok differencialt fejlesztése.

1. A KEMIA TANITASANAK CELJA ES FELADATAI

A kémia tanitasanak célja és feladata, hogy a tanulok fokozatosan sajatitsak el azt a kémiai miiveltségtartalmat és szemléletet, amely a 21. szazad kul-
turalt emberét képessé teszi arra, hogy a kdrnyezetében megjelend és mindennapi tevékenységében felhasznalasra keriilé anyagok kémiai tulajdonsagait,
hatasait, a kémiai jelenségeket ¢és azok Osszefliggéseit, torvényeit megértse, és segiti 6t az anyagok tudatos felhasznalasaban. Az anyag sokféleségének
bemutatasa mellett e sokféleség osztalyozasaval meg kell mutatni, hogy az néhany egyszerii elv alapjan jol megérthet6 és kezelhetd. A tovabbfejleszthetd
ismeretanyag ¢és a szemléletmdd jaruljon hozza a tanulok egységes természet- és tarsadalomképének formalasahoz, egyéni képességeik felismeréséhez és
fejlesztéséhez, a természettudomanyok iranti érdeklddés és az onmiivelés iranti igény felkeltéséhez. A tanulok tudjanak ismeretekhez jutni a természeti és
technikai kornyezet jelenségeinek, folyamatainak megfigyelése, mérése, vizsgalata €és értelmezése, illetve az ismeretterjesztd irodalom, a kdnyvtar és az
elektronikus informécidhordozdk révén. Legyenek képesek a természettudomanyok korébe tartozé kiilonbdzd problémak felismerésére. A kémia tanula-
sa alakitson ki feleldsségteljes tudast az €16 kornyezet megovasa és az egészséges ¢letmod megvalodsitasa érdekében.

Az anyag sokféleségét, fizikai, kémiai tulajdonsagait jol megvalasztott példakkal kell bemutatni, és e sokféleségben egyszerti, tanulhatd szabalyok se-
gitségével kell ,,rendet teremteni”, ki kell alakitani az anyag Osszetételén alapuld csoportokat.

A 7-8. oszt. Kémiatanitds soran nem szabad arr6l megfeledkezni, hogy a kémia érettséginek része a csak ezen az évfolyamokon megtanitott szervet-
len kémia tananyag. Igy a tanitas soran feltétleniil differencialast kell alkalmazni. A legjobbaknak rendelkezni kell csak az érettségihez sziikséges ismere-
tekkel, a gyengébbeknél pedig elsdsorban a természettudomanyos nevelésre kell koncentralni.
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Fel kell hivni a tanulok figyelmét a kémia jelentdségére, hogy a vegyipar nélkiilozhetetlen része ¢€letiinknek, de nem szabad elfeledkezniink a kornye-
zeti problémakrol sem.

A kémiatanitas érdekes, élményszeri elengedhetetlen velejaroi a kémiai kisérletek. Mindig adni kell lehetdséget, otthon elvégezhetd kisérletek végzé-
sére, de mindig hivjuk fel a figyelmet a veszélyekre, a pontos munkavégzésre, anyag €s energiatakarékossagra, ¢€s a kornyezetvédelemre.

Foglakoznunk kell a fogyasztovédelem kérdéseivel, a kiilonbdzo adalékanyagok alkalmazasaval, a veszélyes anyagok kezelésével is.

A kémia tanitasanal el6térbe keriil a valosag leképezése a modellalkotas. Ahhoz, hogy a tanulok értsék a modellalkotas 1ényegét, hasznalni és fejlesz-
teni kell fantaziajukat, absztrakcids képességiiket, kreativitasukat. A kémiai pardnyok vilagat eredményesen tanitani csak igy lehet. Ennek segitségével
azonban mar kialakithato a természettudomanyos gondolkodasmod, amelynek segitségével a tanulok jelenségeget tudnak tovabbgondolni, értelmezni,
elére jelezni, értd mdédon tudnak a természet felé fordulni. A jelenségek értelmezésnél fejlessziik a problémamegoldd képességiiket. A kémia ismeret-
anyagan keresztiil tanitvanyainkat aktiv, viszonyaikat megvaltoztatni képes, kritikus emberekké kell nevelniink.

A haztartasban elterjedten hasznalt vegyszereket, ezek €lettani hatasat €s szakszerli balesetmentes hasznalatat mutassuk be. Hivjuk fel figyelmiiket az
egészséges €letmddra, segitsiik eld a helyes szokdsok kialakulasat.

A kémiai tananyag a lehetdségek maximalis felhasznalasdval kapcsolddik tobb mas miiveltségteriilethez, azokkal egyiittmiikddve tekinthetik at az
embernek, az altala 1étrehozott tarsadalomnak, valamint az 6t koriilvevé természetnek a kdlcsonhatasait. A kémia miiveltségi teriilet keretei kozott folyod
nevelés-oktatds a fenntarthato fejlédés igényeinek megfeleléen formalja a tanuldk gondolkodasmodjat, természethez vald viszonyat. Az informatika
targyban elsajatitott képességek, készségek gyakoroltatasa, tovabbfejlesztése soran alapvetd onmiivelési, ismeretszerzési technikdkat gyakorolhatnak a
diakok. A kémiai eljarasok, valamint az egyes elemek, vegyiiletek, modszerek felfedezésének torténetével, neves kémikusok tevékenységének tanitasaval
az a cél, hogy kialakuljon a tanulokban a kémia kultartorténeti szemlélete.

Fontos a tantargyhoz kapcsolodo palyak, foglakozasok tartalmanak, kovetelményeinek és a hozzajuk vezetd utaknak, lehetdségeknek a megismerte-
tése is.

A kémiaoktatés feladata, hogy nyujtson maradandé ¢€s hasznosithatd tudast, komplex természetbarat szemléletet, biztositson olyan kémiai alapmii-
veltséget, amely alkalmas a szakirany képzés megalapozésara.

Ismeretszerzési, -feldolgozasi és alkalmazasi képességek fejlesztésének lehetdségei, feladatai

A tanterv a fejlesztési feladatok koziil kiemelt hangsullyal a kvetkezdket tartalmazza:
— a természettudomanyos megismerés modszereinek bemutatésa,
— a kémiatanulas modszereinek bemutatasa, a tanuldsi készség kialakitasa, fejlesztése,
— t4jékozodas az €6 és az élettelen természetrd],
— az egészséges €letmdd feltételeinek megismertetése,
— a kornyezetért érzett feleldsségre nevelés,
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— a hon- és népismeret, hazaszeretetre nevelés, kapcsolédas Eurdépahoz, a vilaghoz,

— a kommunikacios kulttra fejlesztése,

— a harmonikusan fejlett ember formalasa,

— a palyaorientacio,

— a problémamegoldd képesség, a kreativitas fejlesztése,

— dontésképes személyiségek fejlesztése, akik targyi ismereteik segitségével, képesek a lakohely és az iskola kdzvetlen aktudlis problémainak, sajatos
természeti adottsagainak megismerése alapjan véleményt formalni és cselekedni.

A tanulok

— megfigyeloképességének és a fogalmak megalkotasan keresztiil logikus gondolkodasmodjanak fejlesztése,

— Onalldan végzett céliranyos megfigyeléseik és kisérleteik eredményeibdl, a megismert tények, dsszefliggések birtokaban legyenek képesek kovetkez-
tetések levonasara, itéletalkotasra,

— ¢letkori sajatossagaiknak megfelelden legyenek képesek a jelenségek kozotti hasonldosagok és kiilonbségek felismerésére,

— legyenek képesek arra, hogy gondolataikat szoban €s irasban nyelvileg helyesen, vilagosan, szabatosan, a kémiai szakkifejezések helyes alkalmazasa-
val fogalmazzak meg,

— abréakat, grafikonokat, tablazati adatokat tudjanak értelmezni, szamitasi feladatokat megoldani, ismerjék és alkalmazzak a problémamegoldas elemi
miveleteit,

— tudjak magyardzni ismereteik mennyisége €s mélysége szerint a természeti jelenségeket és folyamatokat, valamint a technikai alkalmazasokat,

— hasznaljanak modelleket,

— szerezzenek gyakorlottsagot az informaciokutatasban,

— legyenek alkalmasak arra, hogy elméleti ismereteiket a mindennapok altal felvetett kérdések megoldasaban alkalmazzak,

— ismerjék fel az ismereteikhez kapcsolodod kornyezeti problémakat, ismereteik jaruljanak hozza személyiségiik pozitiv formalasahoz,

— tudjak, hogy az egészség €s a kdrnyezet épsége semmivel sem potolhatod értek,

— legyenek tajékozottak arrdl, hogy a természettudomany fejlddése milyen szerepet jatszik a tarsadalmi folyamatokban, a kiilonb6z6 népek, orszagok
tudosai, kutatoi egymasra épiilé6 munkajanak az eredménye, és e munkaban jelentds szerepet toltenek be a magyar tudosok, kutatok is.

Tajékozottsag a természettudomanyos megismerésrol,
a tudomany-technika-tarsadalom kolcsonhatasairol

A tanulok egy-egy iskolai szakasz lezarasanak végén életkoruknak megfeleld szinten tudjak, hogy a sokszinii anyagi vilag egységes. Ertsék meg,
hogy a természet egységes rendszer, melyet az emberi megismerés vizsgal kiilonféle szempontok és mddszerek alapjan. A tanuldk legyenek tudatdban
annak, hogy a felhalmozott tudas az egész emberiség kozos eredménye. Ismerjék a kémiai ismeretekhez kapcsolodo legnevesebb hazai és kiilfoldi kuta-
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tokat. Tudjak, hogy a technika eredményei mogott a természet torvényeinek tervszerl €s alkotd jellegli alkalmazasa all. Tudjak, hogy a kémiai tudoma-
nyok eredményei milyen szerepet jatszottak és jatszanak napjainkban a tarsadalom fejlodésében.

Tajékozottsag az anyagrol

Az anyagszerkezeti ismeretek nem lehetnek egzaktak, tovabbfejlesztésre alkalmas formaban szerepelnek a tantervben, és tdmaszkodnak a fizikaban
megismert fogalmakra és torvényekre. A cél az, hogy az anyag részecske természetérdl rendelkezzenek a tanulok a koruknak megfelelé ismeretekkel.
Ismerjek meg a kornyezetiikben eléforduld fontosabb anyagok részecskeszintli szerkezetét.

A személyes tapasztalatok €s el6z6 tanulméanyok alapjan a mar megismert anyagokat tudjak egységes rendszerbe foglalni. Ismerjék fel, hogy ugyanaz
az anyag tobbféle halmazallapotban is megjelenhet. A szerkezet és a tulajdonsadgok kapcsolatdnak kovetkezetes bemutatasa a kiilonb6zd elemek és ve-
gyliletek targyaldsa sordn lehetové teszi a természettudomanyos gondolkozasmod kialakitésat, fejlesztését.

A tanulok attekintést kapnak a tapanyagok szerepérol, értékérdl, a taplalkozas egészségmegdrzo szerepérol és az egészséges étkezési szokasokrol.

A diakoknak ismerniiik kell az dket kiilondsen veszélyeztetd egészségkarositd anyagok koziil a nikotin és a konnyen elérhetd, tudatallapotot befolya-
solo anyagok hatésait, el kell utasitaniuk ezek fogyasztasat.

Tajékozodas a térben. A tér és a természeti jelenségek

A részecskékrol tanult ismeretek szintjén feladat az, hogy alakuljon ki a didkok elképzelése az atomon beliili méretaranyokrol, valamint a kémiai ré-
szecskék és a kozvetleniil érzékelhetd méreti testek méretének nagysagrendi eltérésérol.

A makro kornyezetben az ismeretek tudatos kozvetitése soran lehetové valik megmutatni a tanuloknak a sziikebb ¢és tagabb kornyezetiik természeti
¢s tarsadalmi-gazdasagi jellemzoit és ezek kapcsolatait; elésegiteni a tajékozodast a természeti és a tarsadalmi folyamatokban, a térben és id6ben, a tech-
nikai, valamint informacios kornyezetiikben.

IT1. Kulcskompetenciak

Kulcskompetencidk azok a ,,motivum és tudasrendszerek, melyekre minden egyénnek sziiksége van személyes boldogulasahoz és fejlddéséhez, az aktiv
allampolgari léthez, a tarsadalmi beilleszkedéshez és a munkéhoz.”

Valamennyi kulcskompetencia fejlesztése csak egymasra épiilve, egymassal szerves egységben, az iskolarendszer egészében valdsithatdo meg. A Kémia
tanitasa soran az alabbi kompetencidk ¢és a fejlesztésiiket szolgdld tanuldi tevékenységek segitik a feladat megoldésat.
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Anyanyelvi kommunikacio6

A gondolkodas kizardlagos nyelvhez kotédésébodl kovetkezik, hogy valamennyi kompetencia a nyelvi kompetenciara épiil. Kialakulasat az érdeklodés, az
olvasasszeretet, a kozlési és beszélgetési vagy miikodteti. Legfontosabb képessége az anyanyelvi kommunikacios képesség. Birtokdban a tanuld képessé
valik a hallott vagy olvasott informaciokban 1évé gondolatok, tények, fogalmak, jelenségek, Osszefliggések értelmezésére, megfogalmazasara, szobeli
kifejtésére vagy leirasara.

A megfigyelések sajat szavakkal torténd elmondasa, a szovegértési feladatok gyakorlasa fejlesztik az anyanyelvi kommunikaciot. Ugyanennek a kompe-
tencianak a fejlesztéséhez jarul hozza a szakirodalomban, interneten, lexikonokban val6 kutaté munka, a szobeli felelés, kiseldadasok tartasa, vagy irott
formaban poszterek, faliijsagok, projektek készitése. Kivald lehetdséget kinalnak még e teriilet fejlesztésére a kooperativ feladatok is.

A kommunikacios képességet az alabbi egyénileg vagy csoportban végzett tanuldi cselekvések, tevékenységek segitik:

Ismeretek szerzése szoveges és képi informacidbhordozokbol.

Szovegértelmezés, szovegteldolgozas (futdlagos olvasas, értelmezd olvasas, kritikai kérdések megfogalmazasa).

Ismeretlen sz6 meghatarozasa a szovegkdrnyezet elemzése, felbontasa alapjan.

Szovegrészek atfogalmazasa, sajat szavakkal torténd elmondasa.

Lényeg kiemelése.

Kulcsfogalmak kiirésa, értelmezése.

Fogalmak kozotti kapcsolatok felismerése.

Véazlat, jegyzet készitése.

Elképzelések, érzések, gondolatok spontan elmondésa.

Szotarak, lexikonok, kisegitd konyvek felhasznalasa.

Szakszokincs helyes hasznalata.

Megfigyelések, vizsgalodasok, kisérletek tapasztalatainak 6sszegzése, szobeli kifejtése, feljegyzések megfogalmazasa, rogzitése.
Megszerzett informaciok (szovegfeldolgozas, abra, diagram, grafikon elemzése) reprodukalasa, sajat szavakkal torténd elmondasa.
Vita, vélemények megfogalmazasa, indoklasa, titkdztetése, megveédése.

Kiseldadasok szovegének Osszedllitdsa elmondésa.

Feladatok megosztasanak és megoldasanak megbeszélése.

Feladatlapok feladatainak megvalaszolasa.

Beszélgetés tarsakkal a tanult informéciorol.

A kémiai szaknyelvben a kommunikéci6 fontos eszkozei a vegyjelek, képletek.
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Idegen nyelvi kommunikacio

Az idegen nyelvi kompetencia a kémia tantargyon beliil elsésorban a szakkifejezések megismerésével és hasznalataval fejleszthetd, valamint az eurdpai il-
letve Eurdpan kiviili tudésok megismerésével.

Matematikai kompetencia

A mindennapok problémainak megoldasa érdekében fontos feladat a matematikai gondolkodashoz kapcsolodo képességek fejlesztése és a matematikai
modellek haszndlata.

A kompetencia fejlesztését segitd cselekvések, tevékenységek:

Mérdeszkozok, mértekegységek hasznalata, mérhetd tulajdonsdgok megallapitasa.

Becslések, mérések adatainak dsszevetése, kovetkeztetések levonasa.

A kornyezetben el6forduld mennyiségek, méretek viszonyitasa. (Modell és valosag kapcsolata.)

A 1ész és az egész felismerése, abrazoldsa.

Grafikonok, diagramok leolvasésa, értelmezése, tervezése.

Halmazabrak készitése, alkalmazasa a hasonldsagok, kiilonbségek megjelenitésére.

Tablazatok adatainak Osszevetése, egyszerl tablazatok készitése.

e Kolcsonhatasok, ok-okozati 6sszefiiggések magyarazata, példakkal torténd bizonyitasa.

e Problémak felismerése, alternativ megoldasok keresése.

e Hétkoznapi ¢€letbdl vett szamitasi feladatok. (Egyszerli szdmitasok az oldatok tomegszazalékos 0sszetételével kapcsolatban, kémiai egyenlet €s
a tomegmegmaradas torvényének értelmezése.)

e Adatok, adatsorok értelmezése, felhasznalasa, feldolgozasa.

Természettudomanyos kompetencia

A kémia tudéstartalmaval és az ismeretszerzés soran alkalmazott megismerési, tanuldsi és értelmezési technikdival optimalis lehetdséget teremt e
kompetencia folyamatos fejlesztésére. A megvalositas érdekében tudatosan kell torekedni arra, hogy a tanuld érdeklédéssel forduljon kornyezete felé.
Ismerje fel és értse a természeti kdrnyezetben zajlo folyamatokat, kdlcsonhatasokat, valtozasokat.
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Tudjon e valtozasokra magyarazatot adni, eldrejelzést tenni és ehhez igazitani cselekedeteit. Lassa a tudomany szerepét a kdrnyezetben jatszodod
folyamatok formalasaban. Fogadja kritikusan az altudomanyos hazugsagon és manipulacion alapuld megnyilvanulasokat, informaciokat. Tudjon és
akarjon a foldi élet fenntarthato fejlodése érdekében cselekedni. Mozgodsitsa természettudomanyos ismereteit és képességeit mindennapi életében, egyéni
¢és kozosségi céljai elérése érdekében.

Ehhez a tanulonak megfeleld szintli tajékozottsagot kell szerezni az €10 és élettelen vilag anyagainak tulajdonsagair6l, az anyagok felépitésének,
szerkezetének és miikodésének Osszefliggéseirdl, a térben és idoben jatszodo jelenségekrol, folyamatokrol, kdlcsonhatasokrol és valtozasokrol.

A természettudomanyos kompetencia fejlesztését segitd cselekvések, tevékenységek:

Természeti jelenségek, folyamatok, kdlcsonhatasok megeértése.

A valésag leképezése modellalkotas, modellhasznalat. Molekulamodellek készitése. A modell €és a valosag kozotti kapcsolat megtalalasa. A
méretaranyok kozotti kiillonbségtétel. Részecskeszemlélet kialakitasa.

A vizsgalatokkal, méréssel, megfigyeléssel, informaciokutatassal szerzett adatok, ismeretek elemzése, jelenségek értelmezése, Osszefliggések
megallapitasa, kovetkeztetések levonasa, altalanositas.

Oldodassal, oldhatosaggal kapcsolatos vizsgélatok végzése.

Vizes oldatok kémhatésai, a kémhatas jelent0sége, természetben €s hétkdznapi életben betoltott szerepe.

fokozodasaval kapcsolatban.

.Kornyezetkémiai kérdések felvetése és megvitatasa a természeti €s az €pitett kornyezet kalcium vegytileteivel kapcsolatban.

Fizikai és kémiai folyamatok kozotti kiilonbség értelmezése, bemutatdsa, modellezése.

.A taplalkozaéssal, illetve a drogokkal, ¢letmoddal kapcsolatos kérdések felvetése, tapanyagok vizsgalata.

Kornyezetiinkben el6forduld legfontosabb fémek ¢és vegylileteinek vizsgalata.

Kornyezetiinkben el6forduld legfontosabb nemfémek és vegyiileteinek vizsgalata.

A héztartdsban, mindennapjainkban eléforduld legfontosabb szerves anyagok és vizsgalatuk.

A levegd, viz, talaj szennyezettségének vizsgalata.

A vizsgéalodashoz, kisérletezéshez hasznalt anyagok megismerése.

Szerves és szervetlen anyagok elkiilonitése, csoportositasa.

Meérések, kisérletek végzése, tapasztalatok leirasa, 6sszegzése.

Balesetmentes eszkdzhasznalat elsajatitasa.

Kornyezetszennyezést okozd anyagok és karositd hatdsuk megismerése, megel6zés, alternativ hulladékgytlijtésben vald részvétel modjainak
tudatositasa.

Viszonyitott értékek értelmezése. (atomszerkezeti ismeretek), atomszerkezet és periddusos rendszer Osszefliggéseinek vizsgalata, a kémiai
jelrendszer elsajatitasa.
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Digitalis kompetencia

Napjainkban az ¢let minden teriiletén nélkiilozhetetlen az informacios tarsadalom technoldgiainak magabiztos és kritikus hasznalata. Ennek érdekében
a tanulonak el kell sajatitani a szamitogép hasznalatanak, az informacié visszakeresésének, értékelésének, tarolasanak és bemutatasanak képességét.
Tovabba rendelkeznie kell a kommunikaci6 €s az interneten keresztiili egyiittmiikodés képességével.

A fejlesztést segitd cselekvések, tevékenységek:
e Informaci6 keresése, 0sszegytijtése, feldolgozasa, kritikus hasznalata.
Interneten keresztiili kommunikacio.
Egyiittmiikodo halozatépités a tanulasban.
Az informaciok hitelességének és megbizhatdosaganak kritikus megitélése.
Adatsorok grafikus abrazolasa.
Prezentacio készitése.
All6- és mozgodképek, animaciok elemzése.

Hatékony 6nallé tanulas

Ehhez az sziikséges, hogy a tanuld motivalt legyen az ismeretszerzésben. Egyénileg vagy tarsaival kozosen aktivan vegyen részt a tanitas-tanulas
folyamataban. Ismerje €s értse a tanulas soran elérhetd lehetoségeket, és képes legyen a megvalositas érdekében a felmeriild akadalyok legydzésére.
Tudjon kitartdéan tanulni, az idével és az informacidval hatékonyan gazdalkodni, megszerzett ismereteit, képességeit mindennapi életében és munkajaban
hasznositani.
Az eredményes kémiatanulasnak specialis médszerei vannak. Ezeket meg kell tanitani.!
A kompetencia fejlesztését segitd tanuloi cselekvések, tevékenységek:
o FErdeklédés, kivancsisag a természeti és tarsadalmi kornyezet és informaciohordozoi irant.
Meglévd ismeretek, tapasztalatok hasznalata, alkalmazasa.
Spontén és iranyitott megfigyelések onallo végzése, megfigyelési szempontsorok készitése, hasznalata.
Vizsgalodasok, kisérletek menetének, sorrendjének betartésa.
frasos, grafikus és képi informaciok fokozatos onallosaggal torténd feldolgozasa.
A képletek és egyenletek elsajatitasanak modszerei.
A természettudomanyokban alkalmazott tanulasi technikék elsajatitasa, gyakorlasa.
A kitart6 tanulds €s az id6vel torténd hatékony gazdalkodds megtervezése, gyakorlasa.
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o Sajat tanulasi stratégia kialakitasa, eredmények értékelése.
e A mélyrehat6 tanuldsi technikak alkalmazasa:
— ¢értelmi kapcsolatok feltarasa,
— teljes, atfogd kép kialakitasa,
— lényeg kiemelése, jelolés aldhuzassal,
— jegyzet, vazlat készitése,
— kulcsszavak kiemelése (kdvessek a logikai rendet, tiikr6zz€k a hierarchiat),
— strukturalis kapcsolatok feltarasa,
— aktiv olvasas:
mit tudunk elézetesen a témarol?
olvasés kozben kérdések megfogalmazasa,
idonként sajat szavaikkal megfogalmazzak a Iényeget,
— héromszori olvasas:
atfogo kép a szovegrol,
aktiv olvasas
ismétlés, Osszegzés, gyakorlas.

Szocialis és allampolgari kompetencia

A szocidlis €és az allampolgari kompetencidk a harmonikus ¢letvitel €s a kozosségi beilleszkedés feltételei. A sikeres kapcsolatok €s a tarsadalmi részvétel
érdekében elengedhetetlen az altaldnosan elfogadott magatartasi szokasok megértése és elfogadasa, az emberi méltdsag tiszteletben tartasa.

Az allampolgari kompetencia olyan képességegyiittes, mely a demokratizmus €s az egyenloség eszméjének elfogadasan alapul. Az egyén tajékozodni
tud az eurodpai tarsadalmak multikulturalis, tdrsadalmi és gazdasagi dimenzidiban. Fogékony a sziikebb és tagabb kozosség problémai irant. Képes
egyiittmiikodni a megoldasukban. Kezelni tudja a kozben fellépd konfliktusokat, felvéllalja a dontéshozatalt és képes azok kritikus elemzésére.

A szocialis kompetencidhoz tartozd készségek, képességek kialakitdsa a tanitds szervezeti kereteinek megvalasztasaval, a kooperativ technikdk
alkalmazasaval a tandrdkon is megteremthetdk a fejlesztés lehetdségei.

A szocidlis kompetenciak fejlesztését segitd cselekvések, tevékenységek:
o Alkoto részvétel paros, csoport- és projektmunkéaban.
o Tarsak véleményének mérlegelése és elfogadasa.
¢ Csoporton beliili munkamegosztas szervezése.
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Részvétel hulladékgytijtési, kornyezetvédelmi akcidkban. Veszélyes anyag (szarazelem, gydgyszerek stb. megfeleld elhelyezése.)
Az egészséges ¢€letvitel szokasrendszerének gyakoroltatasa.

Felelosség vallalasa a kozos munkaban.

A tudomany és a technikai fejlodés valamint a kornyezetvédelem kapcsolatanak bemutatésa. .

Kiilonbozo cselekvési formak bemutatasa helyzetgyakorlatok soran.

Esettanulmanyok elemzése, megvitatésa.

Onallé kutatas kdrnyezet, egészségvédelem, hazank gazdasagi életének témakdrében.

Egészséggel, kornyezettel, fogyasztassal kapcsolatos tarsadalmi szokdsok bemutatésa szerepjatékok segitségével.

Kezdeményez6 képesség és vallalkozoi kompetencia

Korunk tarsadalmaban felértékel6dott a kezdeményezdkészség és a vallalkozoi kompetencia, hiszen ez segiti az egyént a mindennapi €letben, hogy
felismerje €s megragadja a kinalkozd lehetdséget, hogy képes legyen megujulni és kockazatot vallalni. A sikerhez elengedhetetleniil sziikséges a tudas,
kreativitas, tervek készitése €s kivitelezése, szervezo €s iranyitd képesség, a tapasztalatok értékelése, egyéni- és csapatmunkaban torténé munkavégzes.

A kezdeményezOkészség €s a vallalkozoi kompetencia fejlesztését segitd tevékenységek:
e Csoportmunka szervezése, feladatok megosztésa.
e Onall6 tanulas szervezése, értékelése.
e Projektmunka: tervezés, kivitelezés, értékelés.
e Dontések elemzése.

Esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezo képesség

Magéban foglalja az esztétikai megismerést, az elképzelések, élmények, érzések kreativ kifejezését, a miivészeti alkotasok elismerését, megértését
A kompetencia fejlesztését szolgalo cselekvések, tevékenységek:

o A természet és az emberi kornyezet szépségeinek meglattatasa, esztétikai élmények befogadasa.

e Plakat, project, tablok, poszterek és bemutato készités megadott témakdrdkben.

e Rendezett, esztétikus flizetvezetés.

e Esztétikus szaktantermi kornyezet kialakitasa.
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7. EVFOLYAM
Kémiai alapismeretek

A kémiai alapismeretek oktatasanak célja

A tanulok — felhasznalva elemi ismereteiket — ismerjék meg a kiilonféle anyagok alapvetd tulajdonsagait, a kémiai alapfogalmakat a kdrnyezetiikben
eléforduld néhany természetes és ipari termék vizsgalata alapjan. A kémiaorak anyaga és szemlélete élményszeriisége révén keltse fel a tanulok érdekls-
desét, érdekes és latvanyos kisérletekkel mutassa be a tartalom alkalmazhatosagat, értékeit, azt, hogy a kémia mindeniitt jelen van életiinkben, minden-
napi tevékenységiink szerves része. Ismereteik alapjan a tanulok ésszerlien tudjanak viselkedni természeti és targyi kornyezetiikben.

Célok és feladatok
A tanulék

— ismerjék meg a kémia tudomanyanak szerepét a tarsadalmi folyamatokban,

— ismerjék meg a kémia tantargy hatékony elsajatitasat segité modszereket,

— lassak be, hogy az anyagok tulajdonsagai kiilonféle nézépontok szerint vizsgéalhatok,

— ismerjék fel a vizsgalt anyagok Iényeges fizikai és kémiai tulajdonsagait,

— tudjak megfigyeléseiket ondlléan elmondani, irdsban, rajzban régziteni,

— ismerjék fel megfigyeléseik soran az azonossagokat és a kiilonbozoségeket,

— tudjak balesetmentesen hasznalni az egyszeriibb laboratoriumi eszk6zoket, anyagokat,

— ismerjék meg az égés jelentdségét, veszeélyét,

— tudjak csoportositani az anyagokat, ismerjék €s alkalmazzak az dsszetett anyagok szétvalasztasi modjait,
— legyenek képesek megkiilonboztetni a kémiai valtozasokat mas anyagi valtozasoktol,

— legyenek képesek tudasuk alkalmazésara nemcsak a tanitdsi 6ran, hanem a mindennapi életben is,

— vegy¢ek észre, és elemi szinten figyeljék meg a természeti jelenségeket és folyamatokat,

— legyenek képesek az informatika tantargyban elsajatitott ismeretek és készségek alkalmazasara,

— végezzenek szamitasi feladatokat az oldatokkal, az anyagok tomegével és a részecskeszammal kapcsolatosan.
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Oraterv
Evi éraszam: 55 6ra
Heti 6raszam: 1,5 6ra
Témakorok Uj ismeretek |Gyakorlas, Osszefoglalas, |Ossz-6raszam
feldolgozasa [gyakorlat ellendrzés
1. Bevezetés 2 2
2. Az anyagok tulajdonsagai és valtoza- 19 4 4 27
sal
3. Anyagszerkezeti alapismeretek 11 4 3 18
4. Kornyezetiink néhany fontos anyaga 5 5
Ev végi ismétlés 3
Osszesen 37 8 10 55

1. Bevezetés
(2 ora)

Célok és feladatok

— A kémia targya iranti érdeklodés felkeltése, a tantargy céljainak, feladatainak megjelolése.

— A tankdnyv bemutatasa.

— Az iskolai konyvtar meglatogatasaval néhany folyoiratra, konyvre iranyitani a figyelmet.

— A kémiai ismeretek jelentdségének bemutatasa a megeldz6 torténelmi korszakokbol egy-egy valasztott példa alapjan, majd napjainkban betoltott sze-

repének, jelentdségének ismertetése.

A tanulok
— értsék a tantargy célkitlizéseit,
— értsék a kémia tantargy helyét a természet jelenségeivel foglalkoz6 tantargyak kozott,
— tudjak, hogy a kisérletezés a kémia fontos vizsgalédasi modszere,
— ismerjék meg a kisérletezés elévigyazatossagi rendszabalyait,
— ismerjék a kémia jelentdségét a multban és mindennapjainkban,
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— ismerjék a tankonyv felépitését, jelrendszerét, tudjak a tankonyvet hatékonyan hasznalni.

Fejlesztési célok

Témakorok és altémak

Tartalom

Tanuloi tevékenységek

Megfigyeloképesség

Szakmai szokincs hasznalata
Lényeglatas (Iényeges kiilonbségek
€s azonossagok észrevétele)
Manualis készség fejlesztése.
Gyakorlat szerzése a laboratoriumi
eszkozok szakszerli €s balesetmen-
tes hasznalataban.

I. Ismerkedés a kémiaval
A kémia targya, jelentdsége.
fgy tanuld a kémiat!

A kisérletezes célja. A kémiai ki-
sérlet megtervezése.

A kémiai ismeretek szerepének bemu-
tatasa, értelmezése a tarsadalmi fo-
lyamatokban.

A kémia hatékony tanulasi modszeré-
nek bemutatasa.

A természettudomany kutatasi mod-
szerének bemutatasa, elemzése.

A latott jelenség preciz megfigyelé-
se, kérdésekre adott wvalaszokkal
torténd felidézése.

Hasonlo jelenségek, valtozasok 6sz-
szehasonlitdsa, hasonlosaguk, kii-
1onbozdseégiik kérdésekre adott va-
laszokkal torténd megallapitasa.
Preciz balesetmentes munka, a ki-

(K, T, TE Az elovigyazatossagi rendszabalyok | sérletezés soran.
(ak. ik, tt) A laboratoriumi kisérletezés elo- | értelmezése. Veszélyességi jelek. Tanulo kisérlet elvégzése tanari uta-
vigyazatossagi rendszabalyai. Laboratoriumi eszk6zok és azok sitasra.
Laboratoriumi edények és eszko- | funkcidinak bemutatésa. Egyszerli abra készitése a kisérleti
zok. A természetismeret €s fizika tantar- | berendezésrol.
gyakban megismert mérési modszerek
A tomegmérés, térfogatmérés felidézése, egy-egy mérés megvalosi-
tasa.
2. Az anyagok tulajdonsagai és valtozasai
(27 ora)
Célok és feladatok

— Kornyezetiink néhany fontos anyaganak érzékszerveinkkel, méréssel, kolcsonhatasokkal megallapithato tulajdonsagainak bemutatasa. Néhany konk-
rét fizikai és kémiai valtozas és ezek Osszefliggéseinek vizsgalata.
— Mindennapi életiink két nélkiilozhetetlen anyaga: a levegd ¢€s a viz vizsgalata.

— Az egyik legfontosabb kémiai valtozas, az égés és feltételeinek ismertetése. A kiilonféle energiaforrasok és azok kornyezeti hatasainak, az energiata-
karékossag fontossaganak ¢€s lehetdségeinek bemutatisa. A tanulok ismerjék meg a tiizeldanyagokat, a gazdasagos tiizelés alapelveit, a tiizeléssel
kapcsolatos veszélyeket. Téaplalékaink ismertetése abbol a szempontbol, hogy azok szervezetiink energiaforrasai és épitdanyagai. Az oldatokkal kap-
csolatos tapasztalati ismeretek megfogalmazasa, a tapasztalatok értelmezése, a szerzett ismeretek alkalmazasa. A haztartasban hasznalt savas és 10-
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gos kémhatédsu anyagok €s azok helyes kezelési mddjainak megismertetése. A megfigyeloképesség fejlesztése a targyalt anyagok és valtozasok vizs-
galata soran. Az anyagismeret bovitése a mindennapi €letben eléforduld anyagok és azok sajatossagainak megfigyeltetésével. A szovegelemzési ké-
pesség fejlesztése, ismeretterjesztd olvasmanyok, kisérleti leirasok, szamitasi feladatok megfogalmazasainak értelmezése utjan.

— A tanulok legyenek képesek arra, hogy az eddigi kémiai tanulmanyaik alapjan vizsgalt anyagokat a megfelelé anyagcsoportokba soroljak, és legyen
elképzelésiik arra vonatkozoan, hogy a kornyezetiikben eléforduld, de eddig még nem targyalt anyagok mely csoportokba sorolhatdk. Ismerjék meg
a keverékek egyszerti, fontosabb szétvalasztasi eljarasait.

A tanulok

— értsek, hogy a halmazallapot hdmérseklettdl és anyagi mindségtdl fliggd tulajdonsag,

— értsek, hogy a rendezetlen mozgéas minden anyag belsé tulajdonsaga,

— legyenek képesek a rendelkezésiikre bocsatott anyagok tulajdonsadgainak megallapitasara az anyagok érzékelhetd tulajdonsagai, €s az (op., fp., stirii-
ség stb.) adatokat tartalmaz6 tadblazatok hasznalataval,

— legyenek képesek az anyagok tanult kémiai tulajdonsdgainak megallapitasara tanari demonstraciok, illetve tanuloi kisérletek alapjan,

— szerezzenek jartassagot az ismeretszerzés, a vizsgalodas szempontjabol Iényeges €s 1ényegtelen jellemzok, tényezok elkiilonitésében.

— ismerjék meg, hogy az anyagok mely tulajdonségai allapithatok meg érzékszervek utjan, melyek vizsgalatdhoz kell mérést végezni,

— értsék meg az anyagok részecskéi kozott mikodo erdk szerepét,

— ¢értsék, hogy a rendezetlen mozgéas minden anyag bels6 tulajdonsaga,

— értsék meg a halmazallapot-valtozasokkal kapcsolatos energiavaltozasokat, és legyenek képesek azok mindennapi ¢életiikben megfigyelhetd magyara-
zatara,

— ismerjék meg a fizikai, kémiai €s biologiai valtozasok fogalmat,

— tanuljak meg a levegd Osszeteviinek nevét, azok néhany tulajdonsagat és szazalékos aranyat,

— lassak be, hogy égéskor az ég6 anyag oxigénnel reagal, az égéstermék oxid,

— tanuljak meg, hogy a tlizoltas kémiai lényege a gyors égés barmely feltételének a megsziintetése,

— értsék az energiaforrasok csoportositdsanak lényegét, haszndlatuk kdrnyezeti hatasait,

— értsék, hogy az asvanyi szenek keverékek, ismerjék a kiilonféle kdszénfajtakat,

— értsék a széraz leparlas miivelet l1ényegét, ismerjék meg a keletkezd termékeket,

— értsék, hogy a kdolaj szénbdl és hidrogénbdl allo anyagok keveréke, valamint a kdolaj-feldolgozéas 1ényegét, ismerjék meg a leparlasi termékeket,
azok gyulékonysagat, kdrnyezeti hatasait,

— ismerjék a gazhalmazallapoti haztartasban hasznalt tiizeldanyaggal miikodd berendezések hasznalatdnak szabdlyait, tlizveszélyességiiket, a flitdgaz
¢s az égéstermékek élettani hatasait,

— értsék az élelmiszerek tapanyagtartalma és értéke kozotti 6sszefliggést,

— gy6zddjenek meg arrdl, hogy a csapviz mindig tartalmaz oldott asvanyi anyagokat, a desztillalt viz tiszta anyag,
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— tudjak értelmezni az oldoszer, oldott anyag, oldat kifejezéseket,
— tudjak, hogy a vizes oldatok savas, ligos ¢s semleges kémhatasuak lehetnek,

— tudjanak az oldatok higitasaval, toményitésével kapcsolatos szamitési feladatokat megoldani,
— ismerjék néhany keverék szétvalasztasanak modszereit.

Fejlesztési célok

Témakorok és altémak

Tartalom

Tanuloi tevékenységek

Absztrakcios képesség fejlesztése (
a megtapasztalhato valosagtol valo
elvonatkoztatas-halmazra, illetve a
halmaz valtozasaira vonatkozoan.)
Szakmai szokincs fejlesztése.
Lényeglatas

Megfigyeloképesseg fejlesztése.
Rendszerezd és dontési képesesség.
(anyagok csoportositasa)

K, T, TE,

ak, ik, m, tt

Az anyagok ¢és tulajdonsagaik

Gazok, folyadékok, szilard anya-
gok

A halmazallapot-valtozasokat ki-
sérd energiavaltozasok

Az anyagok véltozasai

Kiilonféle anyagok tulajdonsédgainak
megallapitasa. A bemutatott anyagok
0sszehasonlitasa, a kiilonbségek meg-
allapitasa.

Osszehasonlitas, azonossag, hason-
losag, kiillonbozoségek felfedezése,
rendszerezés.

Modellezés

A halmazallapotok részecske szintli
értelmezése. Ertsék az anyagok ré-
szecskéi kozott miikodo erdk szere-
pét.

A részecske szintli torténések leraj-
zolasa, leirasa, elmesélése.
Részecske, halmaz kozott kiilonb-
ségtétel.

A halmazallapot-valtozasok (olvadas,
parolgés, forras, fagyas, szublimacio)
elemzése az anyagszerkezeti kép al-
kalmazéasaval. A hdmérséklet és a
halmazallapot-valtozas kozotti ssze-
fliggés tanulmanyozasa. Endoterm és
exoterm reakciok. Ertsék meg a hal-
mazallapot-valtozasokkal kapcsolat-
ban lejatszodo energiavaltozasok sze-
repét mindennapi életiinkben.

A viz halmazallapot valtozéasainak
vizsgalata jelenség szinten. (op. és
fp. értelmezése.)
HoOmérsékletmérés.

Ertelmezés, energiadiagram készité-
Se

Tanul6i kisérletek: Viz halmazalla-
pot valtozasai.

A kiilonféle tipusu kolcsonhatasok
bemutatasa alapjan legyenek képesek
a tanulok a kolcsonhatasok csoporto-
sitasara. Fizikai, kémiai és biologiai
valtozasok.

Fizikai és kémiai folyamatok kozotti
kiilonbség értelmezése.
Energiadiagram készitése.
Megismert valtozasok szempontok
szerinti csoportositasa.

Tanuloi kisérletek: magnézium égé-
se, jod szublimacidja, cukor bomla-
Sa
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Szakmai szokincs fejlesztése.
Lényeglatas

Szovegértés (lexikon, ismeretter-
jesztd irodalom, szakmai szoveg ér-
tése adott szinten)

Internet, digitalis ¢és multimédias
tananyag hasznalatiban valo jartas-
sag)-

Informaciés és kommunikacios kul-
tara fejlesztése.

Hon és népismeret (Irinyi Janos éle-
te és munkassaga)

Dontési €s problémamegoldo ké-
pesség (Vészhelyzetekben cselekvé-
si modok)

Kornyezettudatos gondolkodas fej-
lesztése.

Kritikai gondolkodas fejlesztése.
Tablazat kezelés és egyszerli szami-
tasok végzése. ( Téapanyagok ener-
gia tartalma)

HAKTTE F G

ak, m, tt, d, ho, sza, kv.

A leveg0 Osszetétele

A leveg0 Osszetételének ismeretében
a tanulok lassak be, hogy ez az arany
Kismértékben valtozhat, és melyek az
aranyeltolodas, illetve a kiilonféle
szennyezések kovetkezményei.

Kornyezetkémiai kérdések felvetése
és megvitatasa a levegd Osszetételé-
vel kapcsolatban. (Tanuloi kiseld-
adas, 6nallo forrasfeldolgozas, mul-
timédias oktatdsi anyag hasznalata-
val, mért adatok elemzésével vagy
prezentacid, project készitésével.)

Az égés A tanulok tudjanak példakat mondani | Bemutatott kémiai reakcid megfi-
az égésfajtakra, ismerjék azok hason- | gyelése, értelmezése.
16 és eltérd sajatossagait, az energeti- | Egés feltételeinek vizsgalata, bemu-
kai viszonyokat. tatott reakciok altal, benzin égése,
A lassu és a gyors égés kiséro jelenségei | gyertya €gése, vaspor €s aluminium
oxid, oxiddcio, ongyulladas por égése.

A tiizgyujtas A tliz szerepe az ember életében Gylijtémunka
(misztikuma, haszna, veszélyei, pusz- | Szovegértelmezés
titd hatasai). Tanuloi kiseléadas
Adatok gytijtése Irinyi Janos életérol
¢s munkdéssagarol.

A tlizoltas A megismert éghetd anyagok oltasi Gyakorld 6ra: Hogyan cselekednél,
feltételeinek ismeretében kovetkezte- | mit tennél, ha ég............ ?
tések levonasa hasonl6 éghetd anya- | Szituacios gyakorlatok, szerepjaték
gokra vonatkozoan.

Energiaforrasok A tudomany és a technika, valamint a | Energiahordozdok, Szeghalom ener-

Asvanyi szenek

tarsadalom fejlédésének kapcsolatat
érintd meggydzddések formalasa.
Megujulo és meg nem ujulo energia-
forrasok, energia-megmaradas tor-
vénye.

giaellatasa, az energiatakarékossag
lehetdségei. Tanuloi gylijtdémunka,
plakatkészités.

Ertsék meg a tanulok ezeknek az
anyagoknak Osszetételét, szerepét a
multban és napjainkban.

Tozeg, lignit, barnaszén, feketeko-

Elézetes tudds mozgositasa (szén
keletkezése)
Kézetek vizsgélat
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Szakmai szokincs fejlesztése.
Lényeglatas (Keverékek és oldatok
szétvalasztasi miiveletei)
Szovegértés (lexikon, ismeretter-
jesztd irodalom, szakmai szoveg ér-

A mesterséges szenek

A f6ldgaz és a koolaj

A megujul6d energiaforrasok

Taplalékaink mint energiaforrasok
¢€s szervezetlink épitéanyagai

szén, antracit.

A szaraz leparlas termékei a kiilonféle
kiindulasi anyagok esetében. Adatok
gyljtése alkalmazasukra.

Koksz, faszén, korom, aktiv szén Sza-
raz leparlas, adszorpcio)

Tanuloi kisérlet Fa szaraz leparlasa.
adszorpcios vizsgalat festékanyag-
gal.

A fosszilis energiaforrasok képzddési
koriilményeinek 0sszehasonlitasa. A
kdolaj-leparlas termékeinek szerepe
napjainkban.

Koéolajparlatok, szénhidrogének, ko-
olaj és foldgaz keletkezése.

Elozetes tudds mozgodsitasa. (ko-
olaj, foldgaz keletkezése)
Anyagismeret bOvitése. (Vegyipari
termékek)

Csoportmunka

Abrak alapjan allapitsik meg a tanu-
16k, hogy a kiilonféle mozgo targyak,
jarmiivek és épitmények milyen ener-
giat hasznalnak.

Szél, viz, nap, geotermikus energia és
a biomassza.

Abraelemzés csoportmunkaban.
Projektek tervezése, készitése.
Tanul6i kisel6adasok, prezentaciok.

Az élelmiszerekkel kapcsolatos isme-
reteiket legyenek képesek a tanulok
egészségiik megdrzése érdekében al-
kalmazni.

Feherjék, szénhidratok, zsirok, ola-

jok.

Kooperativ csoportmunka

Tanul6i projectek

Kisel6adasok: A tapanyagok életta-
ni jelentésége. Vitaminok, nyom-
elemek, asvanyi anyagok, rostok.
Anyagismeret bOvitése (haztartas-
ban el6fordulo legfontosabb szerves
anyagok ¢és vizsgalatuk)

A viz

A viz a kornyezetiinkben

A hétkdznapokban ismert anyagok
koziil a viz és a vizbontas termékei-
nek anyagszerkezeti besorolasa.
Bomldas,a hidrogén elem, a viz ve-
gyiilet.

Bemutatott kémiai reakcidé megfi-
gyelése, értelmezése.

A kémiailag tiszta és a keverék anya-

Kornyezetkémiai kérdések felvetése
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tése adott szinten)

Internet, digitalis ¢és multimédias
tananyag hasznalataban valo jartas-
sag)-

Informaciés és kommunikacios kul-
tura fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejleszté-
se (%-os Osszetétel, grafikonok,
tablazatok értelmezése.)
Rendszerezd ¢s dontési képesség
(anyagok csoportositasa)
Kornyezettudatos gondolkodas fej-
lesztése.

Eletvezetési képesség. (Savak és
lagok szerepe és hatdsai, oxidacio
jelentdsége, oldatok készitése)
Problémamegold6 képesség. (keve-
rékek szétvalasztasa)

Kritikai gondolkodas fejlesztése.

AK T FGTE
ak, tt, d, ho, sza, kv. m

A hidrogén

Az oldatok

Az oldatok toménysége

A vizes oldatok kémhatasa

gok elkiilonitése. A viz szerepe és je-
lentdsége ¢€letiinkben. A vizet szeny-
nyez6 anyagok megbeszélése, a vizek
védelmének feladatai.

¢s megyvitatdsa a vizek Osszetételé-
vel kapcsolatban. (Tanul6i kiseld-
adas, 6nallo forrasfeldolgozas, mul-
timédias oktatdsi anyag hasznalata-
val, mért adatok elemzésével vagy
prezentacid, project készitésével.)

A hidrogén égése segitségével értsék
meg az egyesiilés fogalmat.
Durranogaz, redukcio, redukaloszer,
redoxi-reakcio.

Bemutatott kémiai reakcid6 megfi-
gyelése, értelmezése.

Tanuloi kisel6adas: Hidrogén fel-
hasznélésa és ipari eldallitasa.

Annak megbeszélése és tudatositasa,
hogy a kdznapi €letben gyakran hasz-
nalt anyagok koziil mely anyag me-
lyik old6szerben oldédik. Oldhatosag
fliggése.

Telitett, telitetlen, tultelitett oldatok.
Oldodast kiséro energiavaltozasok.
Oldoszer és oldott anyag.

Elképzelések az oldddasrol (eldze-
tes tudas megismerése), energiadi-
agram készitése. Oldhatosagi grafi-
kon értelmezése.

Kiilonb6z6 anyagok oldhatdsagi
vizsgalata. (Jod oldodasa vizben,
alkoholban és benzinben. Konyhaso
oldodasa vizben.)

Adatok alapjan kiilonféle 6sszetételii
oldatok készitése (mérleg, méréhen-

ger hasznalata).

Higitas, tomenyités, tomegszazalékos
osszetétel, hig oldatok, tomény olda-
tok.

Tanuloéi kisérlet: Oldat készités
(Otthon végezhet6: Italkészités kii-
16nb6z6 aranyokkal, ellendrzés izle-

Kiilonboz6 pH-ju oldatok vizsgalata
természetes indikatorok (tea, céklalé,
voroskaposztalé) és univerzal indika-
tor segitségével.

Savak, ligok és semleges anyagok,
savak és bazisok, pH, kozémbdsités

léssel) Egyszeri tomegszazalék
szamitasi feladatok a hétkdznapi
¢letbol vett példakkal.

Tanuloi kisérletek: Héztartasban
hasznalt anyagok kémhatdsanak
vizsgélata.

Otletborze: Haztartasban haszndlt
anyagok kozombdositése.
Novényi indikdtorok szerepe hét-
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koznapi életiinkben. (Zuzmok)- ta-
nuldi kiseldadésok.

Az anyagok csoportositasa

Az eddig megismert anyagcsoportok
tulajdonsagainak dsszehasonlitasa.
Egyszerii (elemek) és oOsszetett anya-
gok (keverékek,, vegyiiletek)

Kooperativ csoportmunka: Anyag-
csoportok  kialakitdsa megadott
szempontok alapjan, vegyiilési ara-
nyok &sszehasonlitasa.

A keverékek szétvalasztasa alko-
torészeikre

A kiilonboz6 Gsszetett anyagok elva-
lasztasi modszereinek gyakorlasa.
Sziirés, beparlas, desztillalas, kristd-
lyositas, iilepités.

Keverékek szétvalasztasa fizikai
modszerekkel.

Csoportmunka: Kiilonb6zd tipust
keverékek elvalasztasanak kitalala-

Sa.

Elképzelés: Torténések értelmezése
részecske szinten.

Tanuloi kisérletek: 1.) vas és kén-
por, 2.) homokos, cukros viz

3. Anyagszerkezeti alapismeretek
(18 ora)

Célok és feladatok

— A természet egységére vonatkozo elképzelések formalasa az atomelmélet alapjainak bemutatasa kapcsan. A tudomanyos modellek szerepe a tudoma-
nyos fejlédésben, a kutatasokban. Tudomanytorténeti folyamatok bemutatasa.

— A tanulok tudjak, hogy az elemek azonos atomokat tartalmaznak, ezért lehet azonos az atom és az elem kémiai jellemzdje, a vegyjel. Ismerjék meg a
periodusos rendszer els6 hiisz atomjanak vegyjelét, a vegyjel jelentéseit.

— Ismerjék az anyagmennyiség mértékegységét.

— A tanuldk szerezzenek alapvetd ismereteket az atomok felépitésérdl, elektronszerkezetiik kiépiilésérdl, periodikusan valtozo tulajdonsdgaikrol, alap-
ismereteiket a késébbi tanulmanyok soran tudjak alkalmazni.

— A tanulok legyenek képesek molekuldkat és ionokat tartalmazé vegyiiletek képletének megallapitasara.

A tanulok

— szamara valjék meggy6z0déssé, hogy az anyagok lathatatlan apro részecskékbdl épiilnek fel, amelyek alapegységei az atomok,
— ismerjék az atomokat felépitd elemi részecskéket, valamint tomegiiket és elhelyezkedésiiket az atomban, az izotopok gyakorlati jelentdségét,
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— ismerjék a periodikus tulajdonsagokat,
— értsék, hogy elektromosan miért semlegesek az atomok, miért rendelkeznek toltéssel az ionok,
— a periddusos tablazat segitségével tudjak jelolni az atomokat egyszert jeloléssel,

— tudjak, hogy minden anyagi test atomok valamilyen halmaza,
— tudjak a periddusos rendszer elsé hiisz elemének vegyjelét,
— tudjak, hogy az anyagmennyiség mértékegysége a mol, (mint darabszam barmiféle részecskére vonatkoztathato),

— tudjak a vegyjel jelentéseit,
— ismerjék az els6rendil kotéseket,

— ismerjék a kiilonféle anyagi halmazokat, az azokat felépitd anyagi részecskéket €s a kozottiik mikodo erdket,
— kornyezetiink néhany fontos anyaganak bemutatasa.

Fejlesztési célok

Témakorok és altémak

Tartalom

Tanul6i tevékenységek

Absztrakcios képesség fejlesztése (a
megtapasztalhato valdsagtél valo
elvonatkoztatas-részecskékre  vo-
natkoztatva.)

Szakmai szokincs fejlesztése
Matematikai kompetencia fejleszté-
se (kiilonbozo nagysagrendek, mé-
retaranyok érzékeltetése, anyag-
mennyiséggel kapcsolatos szamita-
sok)

Manudlis készség fejlesztése, térla-
tas fejlesztése (modellalkotés)
Egyetemes kulttra (Hazai és kiilfol-
di tudosok, felfedez6k munkassaga)
Tajékozodas a vilag mennyiségi vi-
szonyaiban.

Kornyezeti nevelés (radioaktivitas,
izotopok)

HEGK,T,TE

ak, ik, m, tt,ho,sza

Anyagszerkezeti alapismeretek

Az atomok és az elemek

Az atomelmélet alapjainak bemutata-
sa kapcsan a tudomanyos modellek
szerepének értelmezése.

Az atomok belsd szerkezetét leiro
modellek kialakulasanak ismertetése.
A jelolt alapfogalmak attekintése az
eddig ismert elemek alapjan, majd to-
vabbi példak bemutatasa.

Az atom elnevezése az elem fogalma-
nak bovitése vegyjel

Az anyagmennyiség

A fogalom szemléletes hasonlatokkal
torténd értelmezése, alkalmazasa.
Mo, relativ atomtomeg, molaris t6-
meg, a vegyjel mennyiségi jelentései

Az atom felépitése

Az elemi részecskék mindsége, szama
¢s elhelyezkedése a kiilonbozd ato-
mokban.

Elemi részecskék (proton, neutron,
elektron) toltése, tomege, helye az
atomban, atommag, elektronfelho,
rendszam, tomegszam

Gyljtémunka (Hazai és kiilfoldi tu-
désok munkassaga, okori gordg filo-
zo6fusok tanai; nyelvijitds kori magyar
elemnevek)

Tanuloi kiseloadas: Radioaktivitas,
izotopok.

Szovegértelmezés

Szerepjaték: Alkimistak titkosirasa
Kémiai jelrendszer alkalmazasa ér-
tése.

Az anyagmennységgel kapcsolatos
egyszerl szamitasok végzése.

Modell készitése, egyéni Otletek
alapjan, ,leltarozas”, az atomokat
felépité részecskék szambavétele,
elhelyezkedése az atommagban és
elektronburokban.
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Az elektronfelhd szerkezete

Az elektronfelhd kialakulasanak ér-
telmezése, a vegyértékhéj szerepe.
Elektronhéj energiaminimum elve
atomtorzs vegyértékelektron

Az atomszerkezet és a periodusos
rendszer

Mengyelejev munkassaganak tudo-
manytorténeti értékelése.

A periodusos rendszer segitségével a
megismert elemek tulajdonsdgainak
értelmezése atomszerkezetiik ismere-
tében.

Periodus, csoport (f6-, és mellékcsoport)
nemesgazszerkezet

Az elsé 20 elem modelljének rend-
szerezése az elektronszerkezet ha-
sonldséaga alapjan

Csoportmunka a periddusos rend-
szer tanulmanyozasa.

Ki vagyok én? —atomszerkezeti ja-
ték

Absztrakcios képesség fejlesztése
(ionok, molekulak keletkezése ato-
mokbol)

Osszefiiggések meglatasa, megérté-
se. (Kristalyracsok kialakulasa, mo-
lekula kialakulasa)

Matematikai kompetencia fejleszté-
se (anionok és kationok mennyiségi
aranya az ionvegyiiletben, képletek
irasa, aranyok, nagysagrendek,
anyagmennyiséggel kapcsolatos
elemi szamitasok)

Lényeglatas (kémiai reakcidok soran
az elektronszerkezet valtozik, 0j ré-
szecskék jonnek létre)
Szabalykovetés és problémamegol-
do képesség fejlesztése. ( Eldzetes
elképzelés, hipotézis a részecskék,
kristalyok kialakulasarol)

Modellezd képessé

G KT,TE

A kémiai kotés. Ionok képzddése
atomokbol

Ionkotés. lonvegyiiletek

A kovalens kotés

Az elemek molekulai

A vegyiiletek molekulai

Az atom-, ion-, és molekulafogalom
kialakitasa és hasznalata a mar korab-
ban tanult anyagok tovabba a fonto-
sabb fizikai és kémiai folyamatok ma-
gyarazataban.

Modellek alkalmazasa, kiilonféle
elem- és vegyiiletmolekulak osszealli-
tasanak gyakorlasa (H2, Cl2, Br2, 12,
02, N2, H20, NH3, CO2, CHa4).
lonvegyiilet ionkotés ionracs képlet
molekula kovalens kotes koto-, és

Nemkéto e~ par kétszeres, haromszo-
ros kotés osszegképlet, szerkezeti
keplet

Elektronvonzo képesség apoldaris-,
polaris-, kovalens kotés és molekula
(dipolusmolekula, vegyiiletmolekula)

Anyagi halmazok, halmazallapot-
ok

Az anyagi halmazok tulajdonsagainak
értelmezése az dket felépitd anyagi
részecskék és a kozottiik mikodo

Milyen kolesonhatés tarthatja 6ssze
az atomokat?

Ionok képzddésének modellezése
energialétras modellkészlettel.
Modellezgs, ,leltar”: a képzddo i0-
nok toltésének meghatarozasa a
proton ¢és a cserélt elektronok sza-
mabol.

A tiszta (desztillalt) viz és a sos viz
elektromos vezetésének dsszeha-
sonlitasa.

Elozetes elképzelés, felmérése a
molekuldk kdlcsonhatasarol.
Elképzelés, hipotézis: hanyfélekép-
pen kapcsolédhatnak az atomok
két, harom vagy négy elektronnal?
Palcikamodellek készitése, Gsszeha-
sonlitasa kalotta-modellekkel
Modellezés: Hany hidrogént kothet
meg a klor-, az oxigén-, a nitrogén-
¢s a szénatom?
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ak, ik, m, tt,ho,sza

Osszetarto erdk alapjan.
Allapothatdrozok kétatomos elemi
molekuldk kristalyracs racstipusok:
atomrdcs, molekularacs, fémes kotés,
fémracs, ionrdcs

Verseny: atomaranyok, képletiras,
molaris tomeg kiszamitésa.

Az 1. és II. fOcsoportbeli elemek
clektronszerkezetének és halmazal-
lapotanak Osszehasonlitasa a hidro-
génével, ill. a héliuméval.

A jég, a homok, a csiszolopapir
(korund) keménységének 6sszeha-
sonlitasa. Elképzelések a kemény-
ség kiilonbozdségerdl.

Modellezés (sikon, térben): a kris-
talyépités ,,szabalyai” (Grafit, gyé-
mant, fémracs, NaCl)
Csoportmunka: kiilonbdz6 racstipu-
su anyagok &sszehasonlitasa.

Absztrakcios képesség fejlesztése
(kémiai jelek hasznalata)
Osszefiiggések meglatasa, megérté-
se, (reakcidegyenlet irasa)
Lényeglatas (a kémiai reakciok so-
ran az elektronszerkezet valtozik, 0j
molekuldk jonnek létre)
Matematikai kompetencia fejleszté-
se (reakcidegyenlet rendezése to-
megviszonyok szerint, anyagmeny-
nyiség szerint).

Lényegkiemeld és problémamegol-
do, szabalykovetd képességek fej-
lesztése.

E,K, T, TE

ak, m, tt, d, ho, sza, kv

A kémiai reakciod

A kémiai valtozasokra, folyamatokra
vonatkoz6 kvalitativ és kvantitativ
Osszefliggések, torvényszeriiségek
bemutatasa, alkalmazasa.

A matematikai miiveletek ¢€s jelek
kémiai tartalmanak megfejtése, meg-
értése, a kémiai sajatossagok kifeje-
zése. Vegyiilési aranyok alkalmazasa

a kémiai szamitasok, kiszdmithatosag.

Lomonoszov és Lavoisier
Tomegmegmaradds torvénye, kémiai
egyenlet

Csoportmunka: ,,szintézis”.

Mi az ami megvaltozik, és mi az
ami megmarad a kémiai reakciok
soran?

A matematikai és a kémiai egyenlet
0sszehasonlitasa, a hasonlosagok ¢€s
a kiilonbségek tudatositasa.

A bemutatott kémiai reakciok meg-
figyelése, a keletkezett anyagok
szerkezetének, képletének megalla-
pitasa, reakcidegyenlettel torténd
leirasa, mennyiségi viszonyainak ér-
telmezése (az eddig tanultak alkal-
mazasa, gyakorlasa, tovabbgondo-
lasa.)

Projekt: Az alkimistak titkosirasatol
a reakcidegyenletekig.
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Tervezés, kiszamithatdsag.

Kisérlet: a magnézium égése

A magnézium égésének és a natri-
um klorral torténd reakciojanak
6sszehasonlitasa

Célok és feladatok

4. Kornyezetiink néhany fontos anyaga

(5 ora)

— A tanulok mindennapjaik soran szamos nagyipari termékkel taldlkoznak, ilyen pl. a papir, az iiveg €s a kiilonféle keramiai anyagok sora.
— A fejezet célja ezeknek az anyagoknak, eléallitasuknak €s felhasznalhatésaguknak bemutatasa.

A tanulék

— ismerjék meg a papir fontosabb tulajdonsagait, a papirgyartas 1ényegét,

— ismerjék meg a kiilonféle ivegfajtak tulajdonsagait, a tulajdonsagok ¢és szerkezetiik kapcsolatat,

— ismerjék a keramiai ipar legfobb alapanyagait, terméktipusait,

— eloallitasuk lényegét.

Fejlesztési célok

Témakorok és altémak

Tartalom

Tanul6i tevékenységek

Forrasbol tajékozodas, szelektalds,
rendszerezés, felhasznalds, ) kon-
textusba alkalmazas.
Kornyezettudatos magatartas fej-
lesztése. (A fenntarthato fejlodés,
allampolgari kotelességek, fogyasz-
tas és erdforrasok, valsagjelensé-
gek.)

Kooperativ technikdk alkalmazésa

A papir

Az alabbi négy témakor esetében a
tudomanyos ¢€s a technikai fejlédés
eredményei tiikrében tekinthetok at a
kiilonféle anyagfajtak.

frasra hasznalt anyagok és azok tulaj-
donsagainak 6sszehasonlitasa.
Papirgyartds

Az iiveg

Az iivegfajtak sokasaga, kiilonféle
Osszetételiik és szerkezetiik alapjan

Gylijtdmunka, kiseldadasok
,»» A papir gyartas torténete”
Szovegeértés, szovegfeldolgozas

Poszter készités, prezentacid készi-
tése
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az ismeretek feldolgozasa soran.
Esztétika tudatossag és kifejezd ké-
pesség a projektek és plakatok ké-
szitésekor.

Kapcsolodd szakmdak megismerése
¢és bemutatésa.

A haztartasban hasznalt anyagok
balesetmentes ¢és kornyezetkiméld
hasznalata.

EN,H, A, G, K, T, TE, F

ak, tt, d, ho, sza, kv, em

szamos teriileten szolgaljak minden-
napjaink ¢életét, a gyogyitast és a to-
vabbi kutatasokat.

Uveggydrtas tivegfajtik

A keramiai anyagok

A keramiai anyagok ¢és tulajdonsagaik
épiileten beliil és kiviil tovabba a mii-

vészetekben.

Keramiai anyagok eléallitasa, poro-

ZUS, Nnem porozus keramia

Epitdanyagok és épitési eljarasok

Az épitdanyagok és eljarasok alapjan
a kiilonboz6 korok épitményeinek jel-
lemzése. Tégla, cserép, cement, be-
ton, vasbeton

Vegyszerek a haztartasban
Kémia a mindennapi életben

A haztartasban hasznalt vegyszerek
tulajdonsagainak olyan szintii ismere-
te, amellyel lehetdvé valik a baleset-
mentes tevékenység az egészség €s a
kornyezet védelme.

Ecet, konyhasé, mosdszerek, szappa-
nok, (feliiletaktiv anyagok) fertotleni-
toszerek, festékek, miitragydk, novény-
védo szerek

Vazlatkészités, lényegkiemelés

Kooperativ feladatmegoldas

Gytijtdmunka, kiseldadasok,
posztekészités

Projektkészités  csoportmunkaban
gyljtott anyagbol.

Kisérletezés: oltott mész készitése,
meszelés, szinezés foldfestékkel.
Kisérletezés: praktikus eljarasok
(zsiroldas, mosas, tisztitas, fehéri-
tés, vizkooldas, folteltavolitas, szi-
nezés, textilfestés, oldas) kiprobala-
Sa.

Vitaforum: Ki a felelds?
Gyogyteak és kivonatok készitése.
A tanult valtozasok (jelenségek, fo-
lyamatok) felfedezése az ételkészi-
tés folyamataban.

A kozmetikumok 0sszetevéinek
megismerése, eldallitasuk értelme-
zése, fogkrém készitése.

Vitaféorum: Van-e lehetdség a va-
lasztasra?

Szintézis.
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Kovetelmények

A 7. évfolyam végén a tanuld
— tudjon kiilonbséget tenni a vizsgalt testek anyagai kdzott, azok jellemzo tulajdonsaga alapjan,
— tudjon megnevezni a természetben eléforduld kémiai anyagokat,
— a mindennapi életiinkben hasznalt anyagok esetében ismerje fel, hogy melyek az ipari termékek,
— ¢értse meg a kémiai ipar civilizalt életiinkben betdltott szerepét,
— értse meg a kémiatanulds modszereit, legyen képes alkalmazni azokat.
— tudjon példakat mondani a halmazallapot-valtozasokat kisérd energiavaltozasok szerepére mindennapi életiinkben,
— legyen képes a kiilonféle anyagok tulajdonsadgainak megallapitasara, a megismert anyagcsoportokba torténd besorolasra,
— a kiilonféle tipusu kdlcsonhatasok bemutatdsa alapjan legyen képes a kdlcsonhatasok csoportositasara,
— tudja, hogy melyek az égés feltételei, mi a tlizoltds kémiai lényege,
— ismerje az €lelmiszerek tapanyagtartalma €s értéke kozotti osszefliggéseket, az egészséges taplalkozas feltételeit,
— torekedjék mikrokornyezetében a szennyezd anyagok karos mértékli felhalmozodasanak megeldzésére,
— tudja a haztartasi anyagokon szerepld pH adatokro6l a kémhatast megallapitani,
— legyen képes a mindennapi életben eléforduld oldatok készitési és felhasznalasi utasitasaban feltiintetett adatok értelmezésére, oldatok készitésére,
— tudja a leveg0 OsszetevOinek nevét, ismerje a levegd €s a viz szennyezésének {0 forrdsait és anyagait,
— valjék tudatossa a viz életiinkben betdltott szerepének fontossaga,
— tudjon példakat mondani a gyors €s lassu €gésre, ismerje az égésfajtak hasonlo €s eltérd sajatossagait,
— tudja felsorolni a kiilonféle energiaforrasokat, azok kornyezeti hatéasait, érezze az energiatakarékossag sziikségesseégét,
— tudja azt, hogy melyek a kdolaj-leparlas termékei, milyen kornyezeti hatasaik vannak, tlizveszélyességiiket, élettani hatasaikat,
— tudjak a gazzal miikodo berendezések hasznalatanak szabalyait, tiz- és robbanasveszélyességét, az égéstermékek €lettani hatasait,
— ismerje az €lelmiszerek tapanyagtartalma €s értéke kozotti 6sszefliggeést,
— tudja felsorolni az atomot felépitd elemi részecskéket,
— tudja megnevezni a megismert atomokat, ionokat, molekuldkat és tudja felirni kémiai jeliiket,
— tudja hasznalni a molekulamodelleket,
— tudjon egyszerli szamitasi feladatot megoldani,
— tudja hasznalni a megismert laboratoériumi eszkdzoket,
— legyen képes megadott utasitasok alapjan egyszerii kisérletek elvégzésére,
— tudja kémiai ismereteit szabatosan néhdny mondatban, szoban vagy irdsban megfogalmazni,
— tudja hasznositani az iskolai konyvtar ismeretterjesztd konyveit és folydiratait ismereteinek kiegészitésére,
— tudja, hogy a megismert anyagoknak, valtozasoknak mi a szerepiik a mindennapi életben, ismerje helyes alkalmazéasukat, kornyezet- és egészségkaro-
sité hatasukat.
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Ertékelés

Elore megadott szempontok szerint
Formai:
— szobeli felelet,
— feladatlapok értékelése,
— tesztek, dolgozatok osztalyozasa,
— rajzok készitése,
— modellek §sszeallitasa,
— szamitasi feladatok megoldasa,
— kisérleti tevékenység mindsitése,
— kiseldadasok tartasa,
— munkafiizeti tevékenység megbesz¢lése,
— gylujtémunka (kép, szoveg €s targy: asvanyok, kézetek, ipari termékek) jutalomponttal torténd elismerése,
— energiafelhasznalasi adatok (szdmitasok) megbesz¢lése,
— vizfelhasznalasi adatok elemzése,
— természetben tett megfigyelések, sajat fényképek készitése kémiai anyagokrol, jelenségekrol.
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8. EVFOLYAM

Szervetlen kémia

Célok és feladatok

— A tanulok a megismert anyagszerkezeti alapfogalmak alkalmazéaséval bovitsék ismereteiket a kornyezetiikben el6forduld, a mindennapi tevékenység-
ben felhasznalt, €letlinket meghatarozé €s befolyasold anyagok korében, sajatitsak el azok fontosabb tulajdonsagait, az alapvetd természeti torvénye-
ket, az anyagok biztonsagos felhasznalasanak modjait.

— Az elsajatitott miivelodési tartalom alakitson ki atfogd természetbarat szemléletet, feleldsségteljes €s hasznos tudast az €l kornyezet megdvasara.

A tanulok

— az atom felépitésének ismerete alapjan olvassanak le a periddusos rendszerbdl adatokat, allapitsanak meg tendenciakat,

— csoportositsak a periddusos rendszerbdl kiolvasott adatok alapjan az elemeket adott szempontok szerint,

— kovetkeztessenek az egyes elem-, illetve vegyiiletcsoportok tipikus képvisel6jének tulajdonsagaibdl a csoport tulajdonsagaira,

— legyenek jartasak a kémiai elemek és szervetlen vegyiiletek korében a kémiai jelrendszer hasznalataban,

— a tanultak alapjan jel6ljék a fontosabb kémiai reakcidokat egyenletekkel, valamint legyenek jartasak az egyszeriibb sztochiometriai szamitasok végzé-
sében,

— ismerjék fel és értelmezzek a mindennapi életben gyakrabban eléforduld kémiai valtozasokat,

— legyen attekintésiik a biologiailag fontos anyagok korforgasarol,

— legyenek képesek tudasuk alkalmazasara a mindennapi €letben, ismerjék a kémiai anyagok kornyezeti hatasait, a természet és a kdrnyezet védelmé-
nek lehetdségeit.

Oraterv
Evi 6raszam: 55 6ra
Heti 6raszam: 1,5 ora
Témakorok Uj ismeretek [Gyakorlas, [Osszefoglalas, |Ossz-6raszam
feldolgozasa |gyakorlat ellendrzés
1. Ev eleji ismétlés 6 1 7
2. Nemfémes elemek ¢és vegytileteik 19 3 2 24
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3. Fémes elemek és vegyiileteik 17 1 2 20
4. Ev végi ismétlés 4 4
Osszesen 55

1. A nemfémes elemek és vegyiileteik
(24 ora)

Célok és feladatok

— Az eddigi ismeretek alkalmazasa az egyes focsoportbeli elemek és fontosabb vegyiileteik bemutatasakor.

— Az anyagok jellemzése és csoportositasa a periddusos rendszer alapjan.

— Az anyagszerkezeti ismeretek elmélyitése és alkalmazasa.

— Az anyagok ¢s jelenségek szemléltetésével anyagismeret nydjtasa, a szintetizalo készség fejlesztése, a differencialt 1atasmod alakitésa.

— Az altalanosito-, az 6sszehasonlito- és a rendszerezd képesség, a természettudomanyos gondolkodasmaod fejlesztése.

— A kémia tarsadalmi szerepének bemutatasa.

— A kornyezetvédelmi problémak felvetésével €s targyalasaval a kornyezetért felelos magatartas formalasa, a természetbarat szemlélet megalapozasa.

A tanulék

— ismerjék az egyes elemcsoportok elhelyezkedését a periodusos rendszerben,

— legyenek képesek értelmezni az elemek €s vegyiiletek jellemz6 kémiai tulajdonsagait,

— ismerjék az egyes elemek és vegyiiletek élettani, kornyezeti hatésait,

— legyen attekintésiik a nemfémes elemek oxidjainak, a savaknak és soiknak szerepérdl a természeti folyamatokban, a mesterséges anyagok korében, a
haztartasban és az iparban,

— ismerjék fel az anyagok tulajdonsagai és élettani, illetve kdrnyezeti hatasai kdzotti Osszefiiggéseket,

— tudjak a mindennapi ¢életben eléforduld anyagokhoz mellékelt hasznalati utasitasokat értelmezni kémiai szempontbol,

— ismerjék a mérgezd anyagok jeleit,

— tudjak balesetmentesen haszndlni a haztartasi vegyszereket,

— kisérjék figyelemmel és értelmezzék a tomegkommunikéciod Utjan kdzzétett kdrnyezetszennyezettségre vonatkozo adatokat,

— gylijtsenek informaciokat lakohelyiik levegd- és vizmindségével kapcsolatosan,

— érezzenek személyes felelosséget, keressenek cselekvési lehetdségeket kdzvetlen kornyezetiik megovasara,
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— tudjak a haztartasi vegyszerek takarékos €s szakszerti felhasznalasanak médjait,

— értsék az elemek és vegyiiletek korforgasat a természetben, az élettelen és az élovilag fontosabb kapcsolatait,
— lassak a kornyezetvédelmi kérdések Osszefliggéseit,
— legyenek képesek a kiilonféle ismerethordozok (video- és tv-filmek, folyamatabrak) felhasznalasara az ismeretszerzésben,
— ismerjék a hazai vegyipar fontosabb termékeit.

Fejlesztési célok

Témakorok és altémak

Tartalom

Tanul6i tevékenységek

K, T, TE
tt, ho, ak,

A laboratoriumi kisérletezés eld-
vigyazatossagi rendszabalyai

Elsésorban a tanuldkisérletekre vo-
natkozd rendszabalyok alkalmaza-
sanak megbeszélése, egyszeri kisér-
letek szabélyos bemutatasa

Anyagismeret fejlesztése.

Absztrakcios képesség, térlatas fej-
lesztése. (modellek hasznalata,)

Osszefiiggések meglatasa, megérté-
se, (az anyag szerkezete és az anyag
tulajdonsagai).

Matematikai kompetencia fejleszté-
se. (molekula tomeg, stirliség, to-
megmegmaradas torvénye stb.)

Szakmai szokincs fejlesztése
Szovegértés (lexikoncikkely, isme-

retterjesztd irodalom, szakmai szo-
veg értése az adott szinten.)

Az elemek rovid, altalanos jellem-
z¢se

Fémek, félfémek, nemfémes elemek
fizikai tulajdonsagai, helyiik a peri6-
dusos rendszerben

Az atomszerkezeti ismeretek alkal-
mazasaval az elemcsoportok és a
periddusos rendszerben a tendenci-
ak bemutatasa.

Az elemek halmazszerkezete
A nemesgazok

A nemesgazok tulajdonsagai, kémiai
viselkedésiik, atomos szerkezetiik,
el6fordulasuk, felhasznalasuk.

Annak megértetése, hogy az anya-
gok tulajdonsagai atomjaik és hal-
mazaik szerkezetébdl kdvetkeznek.
A nemesgazszerkezet energiaallapo-
ta, jelentdsége az ionok és a kova-
lens kotés kialakulasaban.

Tanuloi kisel6adasok: Keszonbe-
tegseg.

A nemesgazok elnevezése.

Brody Imre (kripton 12z0)

A hidrogén

Tulajdonsagai, jelentds reakcioi.

A hidrogén reakcidja klorral (klordur-
ranodgaz), redukalo hatasa, ipari el6al-
litasa, felhasznalasa.

Tanul6i kiseldadas: Hidrogén izo-
topok

A hidrogén érzékszervekkel és ki-
sérlettel megallapithatd tulajdonsa-
gainak megfigyelése.
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Internet, digitalis ¢és multimédias
tananyag hasznalataban valo jartas-
sag fejlesztése.

Ismerethordozok (konyvek, lexiko-
nok, enciklopédiak, térképek, tabla-
zatgylijtemények hasznalata 6nallo-
an ¢és csoportmunkaban.

A tapasztalatok
elemzése, értékelése.

eredményeinek

Kornyezettudatos gondolkodas fej-
lesztése

Tudomanyos megismerési modsze-
rek  fejlesztése  (folyamatosan).
Rendszeres megfigyelés, kisérlete-
z¢&s, mérés elvégzése vizsgaloda-
sokhoz, modellalkotashoz, problé-
mamegoldashoz kototten, Onalldoan
¢s csoportmunkaban is. Az eszko-
z0k balesetmentes hasznalata.

Az altalanosit6-, az 6sszehasonlitod-
¢s a rendszerezd képesség, a termé-
szettudomanyos gondolkoddsmod
fejlesztése.
HEAGKTTEF

ak, ik, m, tt, d, ho, sza, kv, em

A VII. focsoport fontosabb ele-

mei és vegyiileteik
A klor

A hidrogén-Klorid

A halogének, a kior és a jod tulaj-
donsagai, felhasznalasa.

A halogén elemek fizikai és kémiai
tulajdonséagainak valtozasaval kap-
csolatos tendencidk értelmezése.

A bemutatott kisérletek megfigyelte-
tése, elemzése. A klor oxidalo tulaj-
donsaga, reakcioja vizzel és fémek-
kel. A kiindulasi anyagok és a reak-
cidtermékek kotéseinek megbeszélé-
se. A halogén elemek és vegyiileteik
¢lettani hatdsai. Adatok gytijtése
Semmelweis Ignac életével és mun-
kassagaval kapcsolatban.

A hidrogén-klorid és a sosav keletke-
zése, tulajdonsagai.

A sosav s6i a kloridok.

A molekula modellezése, a kotés jel-
lemzése, a hidrogén-klorid kolcson-
hatasa vizzel. A sosav és a fémek re-
akcioinak vizsgalata.

- Anyagismeret bovitése (kiilonb6zo
nemfémes elemek és szervetlen ve-
gyiileteik vizsgalata érzékszervek-
kel, kisérletekkel, 6nalld tanuloki-
sérleti vagy csoportmunkaban, illet-
ve tanari bemutatas segitségével.).

Tapasztalatszerzés megfigyeléssel,
méréssel, kisérlettel, vizsgalodassal.
Balesetvédelmi rendszabalyok be-
tartasa.

Multimédias eszk6zO0k informacio-
forrasként valo felhaszndlasa. Az
ismerethordozok hasznalata tanoran
Onallban ¢és  csoportmunkéban.
Szemelvényekbdl ~ meghatarozott
szempontok alapjan 1j ismeretek

gyljtése.

A tanar altal irdnyitott vagy 6nallo-
an végzett kisérletek, mérések,
megfigyelések eredményeinek ér-
telmezése. Az eredmények Gsszeve-
tése a tanuld meglévo tapasztalatai-
val, majd a sziikséges megerdsité-
sek, korrigalasok elvégzése..

Oksagi kapcsolatok feltarasa onal-
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A VI. fécsoport fontosabb elemei

és vegyiileteik
Az oxigén

Az 6zon

A viz

Vizes oldatok kémhatasa

Az oxigéncsoport.

Az oxigén eldforduldsa (elemi alla-
potban és vegyiiletekben), kinyerése,
felhasznalasa

Az oxigéncsoport elemeinek tulaj-
donséagai soran megfigyelhet6 ten-
denciak megbesz¢lése.

A bemutatott kisérletek elemzése. Az
oxigén szerepe az ¢gési folyamatok-
ban. A fotoszintézis, az oxigén kor-
forgasa. A jelenségek megfigyelteté-
se, a lényeges ¢és 1ényegtelen elemek
megkiilonboztetése.

Ozon keletkezése és bomldsa.

Az allotropia fogalma. Az 6zon sze-
repe a Fold felszinén és a nagy ma-
gassagban levo légrétegekben. Az
“6zonpajzs” védelmének lehetoségei.
Adatok gytijtése az “6zonpajzsot” ka-
rositd anyagokkal kapcsolatban

A vizmolekula alakja, hidrogénkotés,
mdsodrendii kotés.

Koznapi tapasztalatok szakmai hatte-
rének megadasa a viz molekulaszer-
kezete alapjan. Modellek alkalmaza-
sa. Az eddig megismert molekulak
(H20, H2, 02, Cl2, HCI) csoportosi-
tasa kotésiik alapjan.

A hidrogénion, az oxoniumion, ossze-
tett ion, protondtmenettel jaro reak-
cio, sav, bazis (sav-bazis reakcio),
hidroxidion, amfotéria, a savas, li-

l6an vagy tanari segitséggel.

A tapasztalatok megfogalmazasa,
nyelvtanilag helyesen szoban vagy
rogzitése irasban, rajzban, tablazat-
ban vagy grafikonban.

Vézlatkészités a lényeg kiemelésé-
vel.

- Az anyag szerkezete és tulajdon-
sagai kozotti 0sszefliggések feltara-
sa, a szerkezet modellezése (pl. a
kén olvasztasa, a gyémant kemény-
ségének ¢és a grafit ,,puhasdganak”
vizsgalata.)

- Egyszerli szamitdsok végzése a
molaris tomeg, illetve siirliség segit-
ségével.

- Redoxireakciok és sav-bazis reak-
ciok értelmezése mindig az adott
témaban.
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A hidrogén-peroxid

gos, semleges kemhatas oka.
Tanulokisérletekkel kiillonbozo pH-ju
oldatok vizsgalata. Sav-bazis reakci-
o0k megbeszélése. A tapasztalatok
rogzitése rajzban, megfogalmazasa
szavakkal és frasban

Hidrogén-peroxid tulajdonsagai

A vegyiilet kotésébdl kovetkezo ké-
miai tulajdonsagok megbeszélése. A
katalizator fogalma, szerepe a min-
dennapi életben.

A kén

Fontosabb kénvegyiiletek
A kén-dioxid és a kén-trioxid
A kénsav

A kén tulajdonsagai, kénmolekula,
molekulardcs, amorf kén, szulfidok.
Az oxigén-, €s a kénatom szerkezeté-
nek 0sszehasonlitasa, a molekulak
szerkezetének magyarazata. A kén vi-
selkedése melegités hatasara. Reakci-
oja fémekkel (Fe, Zn, Hg).

A kén-dioxid, kénessav, kén-trioxid,
kénsav keletkezése, tulajdonsagaik,
szulfation, a kénsav reakcioi fémek-
kel, so (savmaradékion).

A kén oxidjainak modellezése. A kén-
dioxid kornyezeti hatasai.

A kénsav és a viz, valamint a viz ele-
meit tartalmazo vegyiiletek kolcson-
hat4sa. Tanul6 kisérlettel: a hig kén-
sav hatasa fémekre (Zn, Fe, Cu). A
kén és a kénvegyliletek jelentdsége az
iparban és a mindennapi életben

- Koérnyezetkémiai kérdések felveté-
se és megvitatdsa az Ozonpajzzsal,
savas esOkkel, tavak
nuléi kisel6adas, oOnallo forrasfel-
dolgozés, tudomanyos ismeretter-
jesztd szakirodalom gyiijtése, mul-
timédids anyagok haszndlata, sajat
méréssorozat €rtékelése vagy mert
adatok elemzése, prezentacio készi-
tése, plakat, poszter, project készi-
tése stb.)

Gytjtdmunka, tablokészités, posz-
ter készités a tanult anyagok fel-
hasznalasarol.

Projektek készitése ismert hazai és
kiilfoldi tudosok életérdl és mun-
kassagarol.

(Semmelweis Ignac, Irinyi Janos,

sth.)

A mindennapi ¢letben eléforduld
anyagokhoz mellékelt hasznalati
utasitasok kémiai szempontbol tor-
ténd értelmezése.
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Az V. fécsoport fontosabb elemei

és vegyiileteik
A nitrogén

Fontosabb nitrogénvegyiiletek
Az ammonia

A salétromsav

A foszfor és fontosabb vegyiiletei
A foszfor

A foszforsav
Miitragyak

A nitrogéncsoport elemeinek tulaj-
donsagai (a valtozasok okai).

A nitrogén és az eddig megismert ga-
zok tulajdonsagainak §sszehasonlita-
sa (H2, Cl2, O2, HCI, SO2).

Az ammonia és a viz, valamint a hid-
rogén-klorid kdlcsonhatasdnak ma-
gyarazata.

A salétromsav oxidalo hatasa, reakci-
0ja féemekkel. A nitrogén, az ammonia
¢s a salétromsav reakciokészségeének
Osszehasonlitasa.

A foszfor modosulatok tulajdonsagai
¢s szerkezetiik kapcsolata. Gyulé-
konysaguk ¢és oldhatosaguk 6sszeha-
sonlitdsa. Adatok gytjtése Irinyi Ja-
nos életével és munkassagaval kap-
csolatban.

A foszforsav kémhatasa, soi és szere-
piik mindennapi €letiinkben.

Adatok gytijtése jelentdségiikkel és
tuladagolasukkal kapcsolatban.

A IV. fécsoport fontosabb elemei

és vegyiileteik
A szén

A széncsoport elemeinek tulajdonsa-
gai (a valtozéasok okai).

Az elemi szén mddosulatai, tulajdon-
sagaik ¢és szerkezetiik kapcsolata
(gyémant, grafit, fullerének). Rend-
szerezés: asvanyi szenek, elemi sze-
nek, utobbiak eredet szerint (termé-
szetes, mesterséges). Elemek halmaz-
szerkezetének Osszehasonlitasa (H2,

02, fehér foszfor, gyémant).

Tanulo kisérletek soran megfeleld
anyagkezel€s, a hasznalt vegyszerek
Osszegyljtése, ¢és ezzel kapcsolat-
ban szerzett ismeretek hasznositasa
az otthoni tevékenység soran is.

Meéregjel ismerete, a az ilyen jelzésii
anyagok koriiltekintetd hasznalata a
mindennapi €letben.

Elemek és vegylileteik csoportosita-
sa kiilonboz6é szempontok szerint.
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Fontosabb szénvegyiiletek A molekula modelljének elkészitése.
A szén-dioxid Tulajdonsagai és szerepiik a minden-
A szén-monoxid napi életben. Képzddésének lehetdsé-

gei kornyezetiinkben, élettani hatasai.
Képzodésének lehetdségei kornyeze-
tiinkben, élettani hatasai.
Kémhatéasanak vizsgalata, soi €s je-
A szénsav lentdségiik mindennapjainkban és a
természeti folyamatokban.

A gyémant és a szilicium szerkezeté-
A szilicium és vegyiiletei nek és tulajdonsagainak 6sszehasonli-
tasa. A sziliclum ¢€s vegyiileteinek je-
lentdsége a természetben, a tudoma-
nyos életben és mindennapjainkban.

3. A fémes elemek és vegyiileteik
(20 ora)

Célok és feladatok

— Ismerjék meg a fémek €és néhany vegyiiletiik fontos tulajdonsagait. Az 4altalanos ismeretek alkalmazéasa a fontosabb fémek és vegyiiletek bemutatasa-
kor. A periodusos rendszer hasznalatanak elmélyitése.

— A mindennapi életben eléforduld anyagok és jelenségek, alkalmazasok kémiai hatterének bemutatasa. Az 6nalldo gondolkodas fejlesztése.

— A fémek és néhany vegyiiletiik élettani hatasanak bemutatéasa kiilons tekintettel a kornyezetszennyezé anyagokra. A kornyezetvédelmi szempontbol
kiemelt vegyiiletek, folyamatok targyalasa.

— Az elméletben megismert és a mindennapok gyakorlataban tapasztalt korrozios jelenségek kapcsolatanak megteremtése.

— A korrézidvédelem modszereinek, eljarasainak megismertetése.

— A kisérleteket értékeld, az altalanos ismereteket alkalmazni tudo szakszeri megfogalmazasok, érvelések fejlesztése.
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— ismerjék meg a fontosabb fémek fizikai, kémiai tulajdonségait, eldfordulasukat, eldallitasukat és gyakorlati jelentségiiket,
— értsék meg a fémes tulajdonsadgok hasonlosaganak ¢€s valtozatossaganak okait,
— legyenek képesek altalanos ismereteiket alkalmazni egyes fémek targyalasakor,
— tudjanak példadkat mondani az eltérd tulajdonsagu fémekre, indokoljak azokat,
— ismerjék a kornyezetiikben eléforduld alkalifém- és alkalifoldfém vegyiiletek gyakorlati jelentdségét, a vizek lagyitasanak médjait,
— legyenek atfog6 ismereteik a p-mez6 fémeirdl, kiemelten az aluminiumrdl, az 6nrol, az dlomrol,
— értsek az s- és a d-mezd fémeinek tulajdonsagbeli kiilonbozdségeit,
— 1smerjék a legfontosabb ipari fémek eldallitasanak eljarasait, a technoldgiak kornyezeti hatésait,
— lassak a vas- és az acélgyartas gazdasagi kérdéseit,
— ismerjék a réz- és a cink-csoport elemeit,

— ismerjék a fenti f€émek fontosabb vegyiileteinek felhasznalasi teriileteit, az alkalmazassal kapcsolatos kdrnyezeti problémakat,

— ismerjék az 6tvozes, a korrdzid 1ényegét, a korrozidvédelem hatterét,

— legyenek képesek értelmezni a mindennapok egyes kémiai folyamatait (pl.: fémtargyak atalakulasai, mészoltas, a gipsz megkotése, fényképezes),
— ismerjék az egyes anyagokhoz kapcsolodo kémiatorténeti vonatkozasokat,
— tudjanak feladatokat megoldani a fenti témakorokben.

Fejlesztési célok

Témakorok és altémak

Tartalom

Tanul6i tevékenységek

Anyagismeret fejlesztése.

Absztrakcios képesség, térlatas fej-
lesztése. (modellek hasznalata,)

Osszefiiggések meglatasa, megérté-
se, (az anyag szerkezete ¢s az anyag
tulajdonsagai).

Matematikai kompetencia fejleszté-
se. (molekula tomeg, stirliség, to-
megmegmaradas torvénye stb.)

A fémek szerepe az ember életé-
ben

A fémek altalanos jellemzése

A fémek kémiai tulajdonsagai

A fémek megismerésének tudomany-
torténeti attekintése. Szerepiik tanul-
manyozasa az emberiség fejlodése
szempontjabol. A modern tudoma-
nyos eredmények alkalmazasa napja-
inkban.

A fémek helye a periodusos rendszer-
ben. Tulajdonsagaik vizsgalata elekt-
ron-, és halmazszerkezetiik alapjan.
Az eddig megismert reakciok attekin-
tése és kiegészitése. (A fémek reakci-
61 oxigénnel, vizzel, savakkal, fémio-

- Anyagismeret bovitése (kiilonb6zo
fémes elemek és szervetlen vegytile-
teik vizsgalata érzékszervekkel, ki-
sérletekkel, o6nalld tanulokisérleti
vagy csoportmunkaban, illetve tana-
ri bemutatas segitségével.).

Tapasztalatszerzés megfigyeléssel,
méréssel, kisérlettel, vizsgalodassal.
Balesetvédelmi rendszabalyok
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Szakmai szokincs fejlesztése
Szovegértés (lexikoncikkely, isme-
retterjesztd irodalom, szakmai szo-
veg értése az adott szinten.)

Internet, digitalis ¢és multimédias
tananyag hasznalataban valo jartas-
sag fejlesztése.

Ismerethordozok (konyvek, lexiko-
nok, enciklopédiak, térképek, tabla-
zatgylijtemények haszndlata 6nallo-
an ¢és csoportmunkaban.

A tapasztalatok
elemzése, értékelése.
Kornyezettudatos gondolkodas fej-
lesztése

eredményeinek

Tudomanyos megismerési modsze-
rek  fejlesztése  (folyamatosan).
Rendszeres megfigyelés, kisérlete-
z¢&s, mérés elvégzése vizsgaloda-
sokhoz, modellalkotashoz, problé-
mamegoldashoz kototten, Ondlléan
€s csoportmunkaban is. Az eszko-
70k balesetmentes hasznalata.

HEAGKTTEF

ak, ik, m, tt, d, ho, sza, kv, em

Az G6tvozetek

A fémek korrézidja

Az L. focsoport elemei és vegyiile-
teik
Az alkalifémek

Az alkalifémek fontosabb vegyiile-
tei

Néhany fontosabb natrium- és ka-
liumvegytilet neve, tulajdonsaga ¢és
felhasznalasa

nokkal.) A fémek redukalo soranak
értelmezése.

Az 6tvozetek szerkezete. Tudomany-
torténeti attekintés az dtvozetek sze-
repérdl a torténelmi korszakokban és
napjainkban, jelentdségiik civilizalt
életiinkben, a miivészetekben.
Adatok gytijtése a fémek €s a kornye-
zet anyagainak (oxigén, viz, szén-
dioxid, s6zott utak €s mas fémek)
kolcsonhatasaival kapcsolatban. A
korréziovédelem lehetdségei

Az alkalifémek atomjainak elektron-
szerkezetébdl kovetkezd fizikai és
kémiai tulajdonsagok (tarolasuk,
lagysaguk, kdlcsonhatasuk vizzel,
klorral, langfestésiik).

A natriumot tartalmazo sok vizes ol-
datainak kémhatdsa. A natrium-
klorid. A natrium-hidroxid. A natri-
um- ¢és a kaliumvegyiiletek szerepe az
¢l6 szervezetekben.

A mindennapi ¢életben el6forduld fon-
tosabb vegyiiletek bemutatasa tabla-
zatban. Célja ezen anyagoknak a haz-
tartasban torténd balesetmentes €s
kornyezetet kimél6 felhasznalasanak
elésegitése (hypo, maronatron, szo-
dabikarbdna, Glauber-so, trisd, ha-
muzsir, kalisalétrom).

betartasa.

Multimédias eszk6zok informacio-
forrasként vald felhasznalasa. Az
ismerethordozok hasznalata tanéran
Onallban és  csoportmunkaban.
Szemelvényekbdl  meghatarozott
szempontok alapjan 1j ismeretek

gyljtése.

A tandr altal iranyitott vagy 6nallo-
an végzett kisérletek, mérések,
megfigyelések eredményeinek ér-
telmezése. Az eredmények Osszeve-
tése a tanuld meglévo tapasztalatai-
val, majd a sziikséges megerdsité-
sek, korrigalasok elvégzése..

Oksagi kapcsolatok feltarasa onal-
l6an vagy tanari segitséggel.

A tapasztalatok megfogalmazasa,
nyelvtanilag helyesen szoban vagy
rogzitése irasban, rajzban, tablazat-
ban vagy grafikonban.
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A Il focsoport elemei és vegyiile-

teik
Az alkalifoldfémek

Az alkalifoldfémek fontosabb ve-
gylletei

Néhany fontosabb alkalifoldfém-
vegyiilet neve, tulajdonsaga és fel-
hasznélasa

A természetes vizek keménysége

A I fécsoport eleme az alumi-
nium
Az aluminium el6allitasa

Az alkalifoldfémek atomjainak elekt-
ronszerkezete ¢s az alkalifoldfémek
tulajdonsagai; 6sszehasonlitas az al-
kalifémekkel. A Ca- és Mg vegyii-
letek szerepe az €16 szervezetekben.
A Ca és a Mg soinak oldékonysaga.
A mészkd, az égetett €s oltott mész, a
gipsz szerepe a természetben €s épi-
tett kornyezetiinkben.

A mindennapi életben eléfordulo fon-
tosabb vegyiiletek bemutatasa tabla-
zatban, azok kornyezettudatos fel-
hasznélasanak eldsegitése céljabol
(mészkd, égetett mész, oltott mész,
klormész, gipsz, keserliso, dolomit).
A mindennapi ¢letben megfigyelhetd
jelenségek tanuldkisérlettel torténd
vizsgalata. Ok-okozati 0sszefliggések
megbesz€lése, a kemény vizek kép-
zOdése ¢és a hidrogén-karbonatok
bomlasa soran kival6 anyagok szere-
pe a természetben, a haztartasi és az
ipari tevékenységek soran. A vizlagyi-
tas lehetdségei.

A tanulok lassak be az s- €s a p-mez6
fémeinek tulajdonsagbeli kiilonbdz6-
ségeit. Ertsék az aluminium feliiletén
kialakul6 oxidréteg szerepét kémiai
reakcidi soran, tovabba amfoter visel-
kedését. Az aluminiumgyartas torté-
netének Gsszefliggései felhasznalasa-
nak korével. Szerepe napjainkban.

Vazlatkészités a lényeg kiemelésé-
vel.

- Az anyag szerkezete ¢s tulajdon-
sagai kozotti 0sszefliiggések feltara-
sa, a szerkezet modellezése (pl. a
fémracs és a vezetOképesség vala-
mint a megmunkalhatosag kapcsola-
ta)

- Egyszerli szdmitdsok végzése a
molaris tomeg, illetve stirliség segit-
ségével.

- Redoxireakciok és sav-bazis reak-
ciok értelmezése mindig az adott
témaban.

Gylijtémunka, tablokészités, posz-
ter készités a tanult anyagok fel-
hasznalasarol.

Elemek ¢és vegyiileteik csoportosita-
sa kiilonboz6 szempontok szerint.
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Az oncsoport

Az 6n és az 6lom

A vascsoport elemei

A vas

A rézcsoport elemei

Aréz

Az 6ncsoport helye a periodusos
rendszerben. A IV. f6csoport elemei-
nek dsszehasonlitasa.

A két elem és 6tvozeteinek szerepe
az el0z6 torténelmi korokban és nap-
jainkban. Az 6lomvegyiiletek hatasa
az €106 szervezetekre.

A vascsoport helye a periodusos
rendszerben. Jellegzetes, az el6z6ek-
ben targyalt fémektdl eltérd tulajdon-
sagaik.

A vas és az aluminium felszinén ki-
alakul6 oxidréteg tulajdonsagainak
0sszehasonlitasa, kovetkeztetések. A
vas reakcioi hig és tomény savakkal.
A vas és acélgyartas alapelvei. A
technologia fejlédésének hatasai a ci-
vilizalt életkoriilmények alakitasaban.
Adatok gytijtése hazank vas és acél-
gyartasaval kapcsolatban. A vastar-
talmu vegyiiletek élettani jelentdsége.
A rézcsoport helye a periodusos
rendszerben.

A réz fizikai tulajdonsagai, korrdzio-
ja. A réz- és bronzeszkozoknek az
emberek fejlédésére gyakorolt hata-
sai. A réz, a bronz és mas réztartalmu
Otvozet jelentdsége a mitvészetekben
¢és napjainkban. A réz élettani jelentd-
sége.

A mindennapi ¢életben eléforduld
anyagokhoz mellékelt hasznalati
utasitasok kémiai szempontbdl tor-
ténod értelmezése

Tanuld kisérletek soran megfeleld
anyagkezelés, a hasznalt vegyszerek
Osszegylijtése, ¢és ezzel kapcsolatban
szerzett ismeretek hasznositasa az
otthoni tevékenység soran is.

Meéregjel ismerete, a az ilyen jelzésii
anyagok koriiltekintetd hasznalata a
mindennapi ¢letben

Informaciok gylijtése onalldan a té-
mahoz kapcsolodd kiemelkedd tu-
domanytorténeti jelentdségii tudo-
sok tevékenységérél, az anyagok
felhasznalasarol és élettani jelentd-
ségérdl. (pl. fémionok szerepe az
¢lo szervezetben, nehézfémek élet-
tani és kornyezeti hatdsa.)

Egyszerii technologiai folyamatab-
rak illetve abrak értelmezése 6nallo-
an vagy csoportmunkéaban. (alumi-
nium, vas ¢és ac¢lgyartas)
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Az eziist

Az arany

A cinkcsoport elemei
A cink, a kadmium ¢€s a higany
A kromcesoport elemei (kiegészité

anyag)

Az eziist fontos fizikai tulajdonsagai
¢s alkalmazasanak lehetdségei. Az
eziist-klorid fényérzékenysége és a
klasszikus fényképezési eljaras. Az
eziist és az eziistvegyiiletek élettani
hatésai.

Az arany jellegzetes fizikai tulajdon-
sagai, szerepe a kiilonbdz6 népek kul-
turajaban, a gazdasagban, napjaink
kutatasi és hasznalati eszkdzeiben.
Az eddig megismert d-mezében levo
elemcsoportok dsszehasonlitasa.

A cink és az aluminium kémiai tulaj-
donsagainak 6sszehasonlitasa. Alkal-
mazasi teriileteik mindennapjainkban.
Vegyiileteik ¢lettani hatasai.
Tulajdonsagaik, alkalmazasi kortik,
jelentdségiik rovid ismertetése, 6Sz-
szehasonlitasuk mas ipari fémekkel.
Amalgamok

Szelektiv hulladékgytijtéssel és ke-
zeléssel , valamint a hulladékok j-
rahasznositasaval kapcsolatos pro-
jektek, plakatok készitése.

Kornyezetkémiai kérdések felvetése
¢s megvitatisa a természeti €s az
épitett kornyezet kalcium vegyiile-
teivel kapcsolatban. (Tanuloi kis-
eléadads, ©Onallo forrasfeldolgozas,
tudomanyos ismeretterjesztd szak-
irodalom gytijtése, multimédias ok-
tatdsi anyagok hasznalata, sajat mé-
rés-sorozat értékelése vagy meért
adatok elemzése.)

Otletborze: Hogyan védjiik meg?

Kovetelmények

A tanulo

— ismerje az egyes elemcsoportok elhelyezkedését a periddusos rendszerben,
— atomszerkezeti ismeretei segitségével legyen képes a periodusos rendszerben feltiintetett adatok alapjan a halmazszerkezet és a tulajdonsagok értel-

mezéseére,

— legyen képes értelmezni az elemek és vegyiiletek jellemzd kémiai tulajdonsagait,
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— legyen képes tendencidk megallapitasara,

— tudja megnevezni és kémiai jelekkel felirni a tanult elemeket és vegyiileteket, ismerje azok fontosabb reakcioit, kornyezeti, élettani hatésait,

— tudja hasznalni a molekulamodelleket a tanult molekuldk bemutatasara,

— tudja magyarazni a kémiai reakciok Iényegét az elvégzett kisérletek alapjan,

— legyen képes csoportositani a megismert anyagokat és valtozasokat,

— leiras alapjan tudjon tanuldkisérleteket végezni,

— tulajdonsagaik alapjan tudja azonositani a kéznapi életben is fontos szervetlen anyagokat,

— tudja felsorolni a levegd €s a természetes vizek szennyezéseit,

— ismerje az egyes nemfémes elemek és vegyliletek €lettani, kornyezeti hatasait,

— legyen attekintése a nemfémes elemek oxidjainak, a savaknak €s soiknak szerepérdl a természeti folyamatokban, a mesterséges anyagok korében, a
haztartasban és az iparban,

— ismerje fel az anyagok tulajdonséagai és élettani, illetve kornyezeti hatasai kozotti osszefliggéseket,

— tudja a mindennapi életben el6forduld anyagokhoz mellékelt hasznalati utasitasokat értelmezni kémiai szempontbol,

— ismerje a mérgezd anyagok jeleit,

— tudja balesetmentesen haszndlni a haztartasi vegyszereket,

— kisérje figyelemmel, és értelmezze a tomegkommunikacio utjan kozzétett kdornyezetszennyezettségre vonatkozo adatokat,

— érezzen személyes felelosséget, keressen cselekvési lehetdségeket kdzvetlen kornyezete megdvasara,

— tudja a fontosabb fémek fizikai és kémiai tulajdonsagait, eléfordulasukat, elallitasukat és gyakorlati jelentdségiiket,

— ¢értse a fémes tulajdonsagok hasonlosaganak €s valtozatossaganak okait,

— legyen képes altalanos ismereteit alkalmazni az egyes fémek targyalasakor,

— tudja azt, hogy melyek azok az alkalifém- és alkalifoldfém vegyiiletek, amelyek mindennapi életiinkben szerepet jatszanak, azok élettani és gyakorlati
jelentdségét, a vizek lagyitasdnak modjait,

— legyen atfogo ismerete a p-mez6 fémeirdl, kiemelten az aluminiumrdl, az 6nrol, az dlomrol,

— értse az s- és a d-mez6 fémeinek tulajdonsagbeli kiillonbozdségeit,

— ismerje a legfontosabb ipari fémek eléallitasanak eljarasait, a technologiak kornyezeti hatasait,

— értse az aluminium-, a vas- €s acélgyartas gazdasagossagi kérdéseit,

— ismerje a réz- és a cink-csoport elemeit,

— ismerje a fenti fémek fontosabb vegytileteinek felhasznalasi teriileteit, az alkalmazéssal kapcsolatos kornyezetvédelmi problémakat,

— ismerje az 6tvozés, a korr6zid 1ényegét, a korrdziovédelem hatterét,

— képes legyen értelmezni a mindennapok egyes kémiai folyamatait (pl.: fémtargyak atalakuldsai, mészoltas, a gipsz megkotése, fényképezés),

— ismerje az egyes anyagokhoz kapcsolodd kémiatorténeti vonatkozasokat,

— tudjon szamitasi feladatokat megoldani,

— értse az elemek és vegyiiletek korforgasat a természetben, az élettelen és az élovilag fontosabb kapcsolatait,
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— lassa a kornyezetvédelmi kérdések Osszefliggéseit,
— legyen képes a kiilonféle informaciohordozok (video- €s tv-filmek, folyamatabrak, Internet) felhasznalasara az ismeretszerzésben,
— ismerje a hazai vegyipar torténetének jelentds allomasait, fontosabb termékeit.

Ertékelés
Elore megadott szempontok szerint

Formai:
— szobeli felelet,
— feladatlapok értékelése,
— tesztek, dolgozatok osztalyozasa,
— rajzok készitése,
— modellek 6sszeallitasa,
— szamitasi feladatok megoldasa,
— kisérleti tevékenység mindsitése,
— kisel6adasok tartasa,
— munkafiizeti tevékenység megbesz¢lése,
— gylUjtémunka (kép, szoveg €s targy: asvanyok, kézetek, ipari termékek) jutalomponttal torténd elismerése,
— energiafelhasznalasi adatok (szdmitasok) megbeszélése,
— vizfelhasznalasi adatok elemzése,
— természetben tett megfigyelések, sajat fényképek készitése kémiai anyagokrol, jelenségekrol, tizem- és miizeumlatogatasi tapasztalatok eléadasa.
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