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Fizika 8. évfolyam (B valtozat)
Az Osszeallitas alapja az EMMI kerettanterv 51/2012. (X11. 21.) EMMI rendelet 2. melléklet Kerettanterv az altalanos

iskola 5-8. évfolyama szamara,
(modositva a 34/2014. (IV. 29.) EMMI rendelet 3. mellékletének megfeleloen)

OFI
NT-11815 Fizika 8. tankonyv (Dr. Zatonyi Sandor)

Alapelvek, célok és feladatok

Az altalanos iskolai természettudomanyos oktatés, ezen beliil a 7— 8. évfolyamon a fizika tantargy tanitdsanak és tanuldsanak legfobb célja és
feladata a tanulok felvértezése mind a személyiségiik, tudasuk, készségiik és képességiik, mind a gondolkodasuk fejlesztésével arra, hogy majd
boldoguljanak, helytalljanak magéanéletiikben, ¢élethivatasukban és a 21. szazadi tdrsadalomban.

Ennek érdekében a NAT Ember és Természet miiveltségteriilete eléirasainak megfeleléen a legfébb feladat a természettudomanyos és
mas alapkompetenciak fejlesztése, a gyermekekben 6sztondsen meglévo kivancsisdg és tudasvagy megerdsitése, a sikerélmény biztositasa, a
tantargy megszerettetése, a fizika tovabbi tanuldsanak érzelmi és értelmi magalapozasa.

A fizika alaptudomany, mert sajat, a tobbi természettudomany alapjaul is szolgal6é fogalomrendszere, alapelvei és torvényei vannak. Ezért
bizonyos eldismereteteket a tobbi redl tantargy tanitdsdhoz a fizikdnak kell biztositania. A fizikdnak meghataroz6 szerepe és felelossége van a
természet megismerésében és védelmében, a technika fejlesztésében és az ahhoz valé alkalmazkodésban is.

A tanitasi-tanulési folyamatban kdzponti szerepet kell biztositani legfontosabb szereploknek, a tanuloknak. Ezért

- figyelembe kell venni a tanuldk tobbségére jellemzo életkori sajatossagokat;

- minél aktivabb szereplové kell tenni 6ket a tudas megszerzésében (tanuloi kisérletek, a bemutatott kisérletek k6zos elemzése, 6nalld
adatgytijtés stb.);

- gondoskodni kell a tobbség sikerélményérdl, mert ez a legfontosabb tényezdje a tantargy megszerettetésének, tehat érzelmileg és
értelmileg is hozza kell kotni a tanuldkat a fizikdhoz;

- mivel a tanulok azt az ismeretet, gondolatot fogadjak be legkdnnyebben, ami jol kapcsolodik a mar meglévé ismereteikhez, tudasuk
bovitésénél épiteni kell a korabban megszerzett iskolai vagy iskolan kiviili konkrét tapasztalataikra, ismereteikre. Erdemes ezeket az
egyes témak feldolgozasa el6tt céltudatosan feleleveniteni, boviteni;

- figyelembe kell venni, hogy a tanulok ebben az ¢letkorban egyre tobb teriileten képesek az elvontabb (absztrakt, formalis)
gondolkodasra. Ezt nagymértékben erdsiti, fejleszti, ha azt megfigyelések, Kisérletek, mérések, ezek elemzése e¢l6zi meg, és a késObbi
gyakorlati alkalmazasok igazoljak helyességiiket;

- a tanulok ismerjék meg és gyakoroljak be a hagyomanyos és a korszerii ismeretszerzési modszereket és a korszerii eszkozok
alkalmazasat, mert ezzel hatékonyabba és konnyebbé tehetjiik munkajukat;

- lehetdséget kell adni csoportmunkara, mert az jellemformalo, ¢és felkésziti 6ket a felndttkori feladatok elvégzésére.



Fejlesztési feladatok

A fizika tanulasa, tanitasa nem lehet oncélu (csak a fizikai tartalomra figyeld), formalis (csak a jelenségek, fogalmak, térvények stb.
emlékezeti tudasat segitd és elvard). Ezért ezt a miiveltségi terliletet az egész természettudomany és az altalanos miiveltség részeként kell
feldolgozni gy, hogy a fizika minél tobb szallal kapcsolodjon ezekhez. K6z6s munkaval (a tanulokkal és a tobbi kollégaval) el kell érni, hogy a
tanulok dontd tobbsége elinduljon és évrdl évre eldrelépjen azon a fejlddési folyamaton, amelynek eredményeként 18 éves korara képes lesz:

biztonsaggal tdjékozodni a természetben, a tarsadalomban, a razadulé informacidhalmazban, felismerni abban a helyét és feladatait, és
ezek ismeretében képes lesz rendszerben gondolkodni és 6nalldan cselekedni;

megismerni az ehhez sziikséges fizikai jelenségeket, fogalmakat, torvényszeriiségeket ¢letkoranak megfelelé alkalmazasi szinten és
kialakitani 6nmagéban az olyan logikus (a természettudomanyokra jellemzd, de altalanosan felhasznélhat6) gondolkoddsmodot, amely
segiti felismerni és megkiilonboztetni az aAltudomanyos tanokat a bizonyitott ismeretekt6l, igy tudatosan tudja, hogy dontéseiben mit
vegyen figyelembe;

észrevenni a kapcsolatot a fizika fejlodése és a tarsadalom valtozasa, a torténelmi folyamatok kialakuldsa kdzott, megismerni, értékelni a
legkivalobb fizikusok munkassagat, tudomanyos eredményeit, ezek hatasat az emberiség €letére.

eldonteni, hogy miben tehetséges, és ez alapjan meghatarozni azt az életpalyat, amire sikeresen felkésziilhet.

Biztositani kell a tanuldknak, hogy:

iranyitassal vagy onalldan, egyediil vagy csoportosan megtervezhessenek és végrehajthassanak megfigyeléseket, kisérleteket, ezek
elemzeését, kozos értekelését és az eredményeket szakmailag és nyelvileg is helyesen fogalmazzak meg. Ismerjék és alkalmazzak a
balesetvédelmi szabalyokat.

hagyomanyos mérdeszk6zok (mérdszalag, ora, hdmérd, mérleg, rugds erdmérd, fesziiltség- €s aramerdsség-méro stb.) és ezek korszerti
valtozatat alkalmazhassak; az ismeretszerzés minél tobbféle lehetoségét (konyvtar, szamitogép, internet, multimédias eszk6zok stb.)
felhasznaljak;

a fizikai ismeretek rendszerében felismerjék, hogy melyek azok az alapvetd fogalmak, elvek, torvények, amelyekre a rendszer épiil.
Ezekkel kiemelt hangsullyal kell foglalkozni, pl.: az anyag és ennek mindkét fajtija (a részecskeszerkezett, ill. a mezd), valamint
legfontosabb tulajdonsagaik (halmazallapot, tehetetlenség, gravitald képesség, a kolcsonhatd képesség, magneses és elektromos
tulajdonsag stb.); a megmaradasi torvények; a tér, id6, tdmeg elemi szintli értelmezése.

észrevegyék és tudatosan hasznaljak az a) anyag, test, valtozasi folyamatok, b) ezek tulajdonsagai, c) az ezeket jellemz6 mennyiségek
Osszetartozo, de alapvetden kiilonbozo jellegli fogalmat.

értsék az energia €s energiavaltozds (munka, hdmennyiség) mint mennyiségi fogalmak jelentdségét az allapot és az allapotvaltozas
altalanos jellemzésében, az energiaval kapcsolatos kdznapi szohasznalatok szakmailag helyes értelmezését és annak elfogadasat, hogy
ezek célszerll, egyszerusitett kifejezések, pontatlanok ugyan, de hasznalatuk mégis elfogadhato, ha tudjuk, mit ,,rejtjeleziink” veliik.



— A fizika tantargy a NAT-ban meghatarozott fejlesztési teriiletek és kulcskompetenciak koziil kiilonosen az aldbbiak fejlesztéséhez
jarulhat hozza:
Természettudomanyos kompetencia: A természettudomanyos torvények €s modszerek hatékonysdganak ismerete, az ember vilagbeli
helye megtalalasanak, a vilagban vald tajékozodasanak eldsegitésére. A tudomanyos elméletek tarsadalmi folyamatokban jatszott
szerepének ismerete, megértése; a fontosabb technikai vivmanyok ismerete; ezek elényeinek, korlatainak és tarsadalmi kockézatainak
ismerete; az emberi tevékenység természetre gyakorolt hatdsanak ismerete.
Szocialis és allampolgari kompetencia: a helyi és a tdgabb kozdsséget érinté problémak megoldasa iranti szolidaritas és érdeklddés;
kompromisszumra valo torekvés; a fenntarthato fejlodés tdmogatasa; a tarsadalmi-gazdasagi fejlodés iranti érdeklodés.
Anyanyelvi kommunikacio: hallott és olvasott szdveg értése, szovegalkotas a témaval kapcsolatban, mind irdsban, a kiilonb6zo
gyljtémunkak esetében, mind pedig szoban, a felelések és prezentaciok alkalmaval.
Matematikai kompetencia: alapvetd matematikai elvek alkalmazéasa az ismeretszerzésben, a mennyiségi fogalmak jellemzésében és a
problémdk megoldasaban, ami a 7-8. osztdlyban csak a négy alapmiiveletre és a kiilonbozd tablazatok elkészitésére, grafikonok
rajzolasara és elemzésére korlatozodik.
Digitalis kompetencia: informaciokeresés a témaval kapcsolatban, adatok gytijtése, feldolgozasa, rendszerezése, a kapott adatok kritikus
alkalmazasa, felhaszndalasa, grafikonok készitése.
Hatékony, onallo tanulas: ) ismeretek felkutatasa, értd elsajatitasa, feldolgozasa €s beépitése; munkavégzeés masokkal egylittmiitkodve, a
tudas megosztasa; a kordbban tanult ismeretek, a sajat ¢s masok élettapasztalatainak felhasznélsa.
Kezdeményezoképesség és vallalkozoi kompetencia: az 1j iranti nyitottsag, elemzési képesség, kiilonb6zd szemponti megkozelitési
lehetdségek szambavétele.
Esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezoképesség: a sajat prezentacio, gylijtdmunka esztétikus kivitelezése, a kozosség szamara érthetd
tolmacsolésa.

Mindezekre és sok mas sikeres fejlesztésre és a sikerélmény széleskorii biztositasara a legalkalmasabb modszer a gyermekkdzpontu, az
¢letkori sajatossagokat tiszteletben tarto, gyakorlati szemléletii, rendszerben gondolkodtatd, szinvonalas fizikatanitas.



A NAT 2012 kerettantervi ajanlasa szerint

Az altaldnos iskolai természettudomanyos oktatds, ezen beliil a 7-8. évfolyamon a fizika tantargy célja a gyermekekben Gsztondsen
meglévo kivancsisag, tudasvagy megerdsitése, a korabbi évek kdrnyezetismeret €s természetismeret tantargyai soran szerzett tudas tovabbépitése,
a természettudomanyos kompetencia fejlesztése a NAT Ember és Természet miveltségteriilete eldirdsainak megfelelden.

A kerettanterv Osszeallitasanak f6 szempontjai:

az ismeretek megalapozasa;

a fogalmak elmélyitése kisérleti tapasztalatokkal;

megfelel6 id6keret biztositasa tanuldi kisérletek, mérések elvégzésére;

az altalanos iskolai alap-kerettantervhez képest néhany tovabbi fogalom bevezetése, amelyek a késObbi évfolyamok munkajat
alapozzak meg;

a témakorok nem teljes igényl feldolgozasa, feltételezve, hogy a felsdbb (9-12.) évfolyamokon lehetdség lesz a magasabb szintii
Ujratargyalésra.

Ezeket a célkitiizéseket akkor lehet idealisan megvaldsitani, ha a rendelkezésre allo 6raszam a 8. évfolyamon is heti 2 ora. Az
alabbi kerettantervet ennek ellenére az ajanlott 6rakeretnek megfeleléen készitettiik el



A NAT 2012 ajanlott ora kerete Fizika tantargyhoz 7. osztalyban heti 2 6ra, 8. osztalyban heti 1 6ra.

Az iskola vezetés és a tantestiilet dontése alapjan a fizika tantargy 8. osztalyban plusz 0,5 orat kapott a szabadon tervezhet6 orakeretbol.

Ennek figyelembe vételével készitettem el a 7. és a 8. évfolyamra jutd orakeret beosztasat is.

Fizika 8. évfolyamra jut6 orakeret elosztasa

Tanévi oraszam: 54 ora (36 tanitasi hétre szamolva), heti oraszam: 1,5 o6ra

Orakeret a

7. évfolyamra juté

8. évfolyamra juto

Tematikai egység ker‘eftarjterv 6rz}ke1:et ()r.aker?t

ajanlasa (heti 2 ora) (heti 1,5 ora)
szerint

Természettudomanyos vizsgéalati modszerek, kolesonhatasok 6 5+2=7

Mozgasok (Hang, hullammozgas; Jarmivek mozgasa +5 ora) 16 8+(9+5)=22

Nyomas 14 14+1=15

Energia, energiavaltozas 9 5+2=7 6

Héjelenseégek 14 11+3=14

Elektromossag, magnesség 12 24

Optika, csillagaszat 14 13+5=18

Az évi 10 % 11 7 5

Ev eleji felmérés, év végi dsszefoglalas és felmérés, elmaradt orak 12 1

osszesen | 108 72 54

A szaktanari dontésen alapuld szabadon felhasznalhat6 6raszdm 5 6ra, amely a tanmenetben keriil pontos elosztdsra:

— elsbésorban a tananyag gyakorlasara, ismétlésére,
— atananyag mélyitésére,

— nagyon tehetséges, érdekl6dd osztalyok esetén 0j anyag feldolgozasara,

— kisérletezésre, tanulmanyi kirandulasra,
— Osszefoglalasra, ellendrzésre.




Tematikai
egység/fejlesztési cél

Optika, csillagaszat

Orakeret
18 ora

Elozetes tudas

Hosszusagmérés, éjszakak és nappalok valtakozasa, a Hold latszélagos periodikus valtozasa.

A tematikai egység | A beszélgetések €s a gylijtémunkak soran az egyiittmiikodés és a kommunikaci6 fejlesztése. A tudomdny ¢€s a technika tarsadalmi
nevelési-fejlesztési | szerepének bemutatdsa. A fényhez kapcsolddo jelenségek és technikai eszkdzok megismerése. Az égbolt fényforrasainak csoportositasa. A
céljai foldkozEéppontl és a napkdzéppontu vilagkép jellemzdinek 6sszehasonlitdsa soran a modellhasznalat fejlesztése.
Pedagogiai eljarasok, Tan-
Tartalmak Tanuloi tevékenységek modszerek, munka- Kapcs. pontok eszkizik
és szervezeési formak
. . , . . o OFI
Az arnyékjelenségek magyardzata a fény egyenes Probléemak, Biologia— Al
) vonalt terjedésével. jelenségek, gyakorlati |egészségtan: a szem, i
II:m,e retek: 1 terieds Fény athatolasanak megfigyelése kiillonboz6 alkalmazasok: a latas, a szemiiveg; |5:(i)25iﬁ208801
fe eny egyenes vonai terjeaese. , anyagokon és az anyagok tanulmanyozasa nagyit6, mikroszkop .
A fényvisszaverodes és a fénytorés: afényaz |, 7.7, o1, . . 4 tankonyv
RO C w1 1 atlatszosaguk szempontjabol. ¢és egyeb optikal .
Uj kozeg hataran visszaverddik és/vagy . . PRy o ot s : | Fizika 8.
torik: a leirasuknal h (1t fizikai Jelenségek a visszaverddés és a fénytorés . ) eszk6zok (biologiai Munkafiizet
megtorts akelrbasu nalhasznat tzixal dési jelenségének vizsgalatara. A}“nyc,ekjelens,egek. mintak mikroszkopos unkafiize
mcznn;t/‘l.se,g_e ( ceses] ls 208, VISSZaVeroaesl | periszkop, kaleidoszkop készitése és modellezése. Fejnyatere%zt’es. . vizsgalata). Optikai pad
5708, tOTes1 5708 aj20 dsa). A sugérmenet kvalitativ megrajzolasa fénytorés esetén | Visszaverodés, torés ptikai pa
Teljes visszaverddés. . . . , jelensége. . Lencsék
Atk ontikai eszkizok képalkota (planparalel lemez, prizma, vizeskad). R S Matematika: Tikrk
ctikozhapl optixal eszkozok kepalkotasa. Kvalitativ kapcsolat felismerése a kozeg stirtisége és a Hétk6znapi optikai geometriai UKTO
Valodi és latszolagos kép .o e . kozok (siktiks .
N o . ., | torési szognek a beesési szoghdz viszonyitott eszkdz6k (siktiikor, szerkesztések, .
Slktukpr, homoru és domboru tiikor, szoro- valtozasa kozoit. borotvalkoz tiikor, tikr626s. Mozglk
©s gqutol?ncse. 1?0kusz. A teljes visszaverddés jelenségének bemutatisa kozlekedési Studid:
A szem képalkotasa. gémbtiikor, egyszert mozaWeb

Rovidlatas, tavollatas, szintévesztés.

alapjan (pl. az akvarium viztiikrével) a jelenség
kvalitativ értelmezése.

Az optikai szal modelljének megfigyelése egy
milanyag palack oldalan kifolyo vizsugar hatulrél
torténd megvilagitasaval.

Kép- és targytavolsag mérése gyiijtélencsével,
fokusztavolsdganak meghatarozasa napfényben.
Sugarmenet rajzok bemutatasa digitalis tablan.

A tanul6 kornyezetében talalhato tiikrok és lencsék
képalkotasanak kisérleti bemutatasa.

Tikrok esetén a kép keletkezésének értelmezése
egyszerl sugarmeneti rajzzal.

nagyito, tavcso,
mikroszkop, vetito,
fényképezdgép).
Széloptika
alkalmazasa a
jelatvitelben és a
gyogyaszatban.
Tavcsovek,
urtavesovek,
latashibak javitasa,

fényszennyezés.

Technika, életvitel és
gyakorlat: a
szintévesztés és a
szinvaksag
tarsadalmi
vonatkozasai.




Ismeretek:

A fehér fény szineire bontdsa. Szinkeverés,
kiegészitd szinek.

A targyak szine: a természetes fény
kiilonb6z6 szinkomponenseit a targyak
kiilonbozé mértékben nyelik el és verik
vissza, ebbdl adodik a targy szine.

Ismeretek:
Elsédleges €s masodlagos fényforrasok.
Fénykibocsato folyamatok a természetben.

Gyakorlati kiilonbségtétel a valddi €s a latszolagos
kép kozott.

A fokusz kisérleti meghatarozasa homoru tiikor és
gyljtélencse esetén.

Az emberi szem mint optikai lencse mitkodésének
megértése, a jellegzetes latashibak (tavollatas,
rovidlatas) és a korrekcido modja (szemiiveg,
kontaktlencse).

A fehér fény felbontésa szinekre prizma segitségével;
a fehér fény Osszetettségének felismerése.

Tanul6i kisérlettel a szinkeverés bemutatasa forgd
szinkoronggal.

A targyak szinének egyszerli magyardzata.

Hagyoményos €s 1j mesterséges fényforrasok
sajatsagainak Osszegylijtése, a fényforrasok és az
energiatakarékossag kapcsolatanak vizsgélata
(izz6ldmpa, fénycso, kompaktlampa, LED-lampa).
Az 1j és elhasznalt izz6ldmpa Gsszehasonlitasa.
Osszehasonlito leirds a mesterséges fényforrasok
fajtairdl, szinérdl és az okozott héérzet
Osszehasonlitasa.

A fényforrasok hasznalata egészségligyi
vonatkozasainak megismerése.

A fényforrasok hasznalata kérnyezeti hatasainak
megismerése.

A fényszennyezés fogalmanak megismerése.

Problemak:

Milyen folyamatokban
keletkezik fény? Mi
torténhet a Napban, €s
mi a Holdon? Minek a
fényét latjak a ,,kék
bolygot” megfigyeld
tirhajésok?

Biologia—
egészségtan. a szinek
szerepe az allat- és
novényvilagban
(klorofill,
rejtozkodés).

Biologia—
egészsegtan:

a fényszennyezés
bioldgiai hatasai, a
fényszennyezés mint
a
kornyezetszennyezés
egyik formaja.

Kémia: nemesgazok,
volfram, 1zzok,
fénycsovek.




Ismeretek:

Az égbolt természetes fényforrasai: a Nap,
Hold, bolygok, csillagok, csillaghalmazok,
kodok stb.

A Naprendszer szerkezete.

A Nap, a Naprendszer bolygoinak és azok
holdjainak jellegzetességei. Megismerésiik
modszerei.

Geocentrikus és heliocentrikus vilagkép.
A tudomanyos kutatas modelleken at a
természettorvényekhez vezetd utja mint
folyamat.

Ismeretek:

A napfény és mas fényforrasok
(elektromagneses) spektruma:
radiohullamok, mikrohullamok, infravoros
sugarzas, lathaté fény, UV sugarzas,
rontgensugarzas.

A csillagos égbolt megfigyelése szabad szemmel
(tavesovel) és szamitogépes planetariumprogramok
futtatasaval.

Az objektumok csoportositasa aszerint, hogy
elsddleges (a csillagok, koztiik a Nap) vagy
masodlagos fényforrasok (a bolygok és a holdak csak
visszaverik a Nap fényét). A csillagok és a bolygok
megkiilonboztetése képiiknek kis tdvesobeli
viselkedése alapjan.

A fazisok és fogyatkozéasok értelmezése
modellkisérletekkel.

A Naprendszer szerkezetének megismerése; a Nap
egy a sok csillag koziil.

A csillagos égbolt mozgasainak geocentrikus és
heliocentrikus értelmezése.

Ismeretek szerzése arrdl, hogy a Naprendszerrdl, a
bolygokrdl és holdjaikrol, valamint az (allo-)
csillagokrol alkotott kép miként alakult az emberiség
torténetében.

Differencialt csoportmunka alapjan Ptolemaiosz,
Kopernikusz,  Galilei, Kepler = munkéssaganak
megismerése.

A kiilonb6z6 sugarzasok hatdsairdl a koznapi és a
médiabol szarmazo ismeretek Gsszegylijtésével a
lathat6 fénytartomany kibdvitése elektromagneses
spektrumma, kiegészitése a szintén kézismert radio-
¢és mikrohullamokkal, majd a rontgensugarzassal.
Annak felismerése, hogy a fény hatasara zajlanak le a
novények életmiikodéséhez nélkiilozhetetlen kémiai
reakciok.

Probléemak,
jelenségek:

A csillagos égbolt:
Hold, csillagok,
bolygok, galaxisok,

gazkodok. A Hold és a
Vénusz fazisai, a hold-

¢s napfogyatkozasok.
Milyen torténelmi
elképzelések voltak a
Naprdl, a csillagokrol
¢s a bolygokrol?

Problématk,
jelenségek,
alkalmazasok:

A Nap és mas
fényforrasok
felbontott fénye (pl.
gyertya langja
megsozva).
Infralampa,

Tortéenelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: az
emberiség
vilagképének
valtozasa.
Csillagképek a
kiilénb6z6
kulturakban.

Kémia: hidrogén
(hélium, magfzio).

Matematika: a kor és
a gbmb részei.
Foldrajz: a
Naprendszer. A
vilaglr
megismerésének,
kutatasanak
modszerei.

Biologia-
egészsegtan: noveényi
fotoszintézis, emberi
¢lettani hatasok
(napozés);
diagnosztikai
modszerek.

Kémia: fotoszintézis,
(UV fény hatasara




A Nap fénye és hdsugarzasa biztositja a Az infravoros és az UV sugarzas, a rontgensugarzas

Foldon az élet feltételeit. ¢lettani  hatadsainak,  veszélyeinek,  gyakorlati
A napozas szabdlyai. alkalmazéasainak megismerése a technikdban és a
Példak az infravoros és az UV sugarzas, a gydgyaszatban.

rontgensugarzas élettani hatasaira,
veszélyeire, gyakorlati alkalmazésaira a
technikaban és a gyogyaszatban.

rontgenkép 1étrejotte
(arnyékhatas),
mikrohulldma siitd.

A rontgen erny0sziirés
az emberi szervezet €s
ipari anyagmintak
belsd szerkezetének
vizsgélataban, az UV
sugarzas veszélyei.

A hétanhoz
tovabbvezetd
problémak: Mit hoz a
villam, amivel
felgytjtja a fat, amibe
belecsap? Mit
sugaroznak ki a
fénnyel egyiitt az
1zzitott fémek? Mit ad
a fény a kémiai
reakciohoz?

lejatszodo reakciok,
kemilumineszcencia)

Fogalmak

Nap, Naprendszer. Foldkozéppontl vilagkép, napkdzéppontu vilagkép.

Egyenes vonalu terjedeés, tiikor, lencse, fénytorés, visszaverddés. A fény hatasa az €16 természetre. Fényszennyezés.




Tematikai
egység/fejlesztési cél

Elektromossag, magnesség

Orakeret
24 ora

Elozetes tudas

Magneses ¢s elektrosztatikus alapjelenségek téltésfogalma, foldmagnesség.

Tantargyi fejlesztési

Az elektromos alapjelenségek értelmezése és gyakorlati alkalmazasa; Az egyen- és a valtdaram megkiilonbodztetése. Osszetett technikai
rendszerek mitkodési alapelveinek, jelentdségének bemutatasa (a villamos energia eldallitasa haldzatok; elektromos halozatok felépitése).

celok Az elektromossag, a magnesség élévilagra gyakorolt hatasanak megismertetése. Erintésvédelmi ismeretek elsajatittatésa.
Pedagogiai eljarasok, Tan-
Tartalmak Tanuloi tevékenységek moédszerek, munka- Kapcs. pontok -
. Lo . eszkozok
és szervezési formak
KI,S csoportos klseruletelf vegzése permanens Problémak: Féldrajz: OFlI
. magnesekkel az er6hatasok vizsgalatara (magnesrudak N o FI-
Ismeretek: Y ) e 05 ; tajékozodas, a Fold
M4 , w1 , vonzasanak és taszitasanak fliggése a relativ H lehet k& . 505040801
agnesek, magneses kolcsonhatas. N , . i ogyan lehet konnyen | magneses tere. L
Ampe : . iranyitasuktol), felmagnesezett gemkapocs darabolasa | dni 1sz61t Fizika 8.
mpere modellje a magneses anyag , 5 , AR Osszeszedni az elszo ¢
o soran pedig a polusok vizsgélatara; tapasztalatok bostiiket . tankonyv
szerkezetérol. ; . . ; gombostiiket, aprd L
1 1o A megfogalmazasa, kovetkeztetések levonasa: Socket? Kémia: vas
Foldmagnesség és iranytil. > AR . , SzogeKet! Ikiilénite lard .
— az északi és déli polus kimutatésa; . ) clkulonitese szilar Mozaik
_ bizonyos anyagokat (pl. vas) mégnesessé lehet | Mit tapasztalsz ket | keverekbl Studio:
tenni: egymashoz kozel lev6 | magnessel mozaWeb
— amagneses polusokat nem lehet szétvalasztani. mégnesrud kiilonboz6 | (ferromagnesesség).

Ismeretek:

Az anyag elektromos tulajdonsagu
részecskéinek (elektron, proton és ion)
létezése. Az atomok felépitetsége.

Az elektromos (elektrosztatikus
kolesonhatéasra képes) allapot. Az elektromos
toltés mint mennyiség, értelmezése.
Bizonyos testek tobbféle modon elektromos
allapotba hozhatok. Az elektromos allapotu
testek eréhatast gyakorolnak egymasra.
Kétféle (negativ és pozitiv) elektromos

crer

iranytli készitése.

Tanari bemutato kisérlet alapjan a kétféle elektromos
allapot kialakulasanak megismerése dorzs-elektromos
kisérletekben, a vonzo-taszitd kolcsonhatas kvalitativ
jellemzése.

Tanari iranyitassal egyszerii elektroszkdop készitése,
miikddésének értelmezése.

Az elektromos tulajdonsag és az elektromos allapot
megkiilonboztetése.

helyzeteiben?

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:
Elektrosztatikus
jelenségek a
hétkdznapokban
(mtszalas pulover
feltoltodése, atiitési
szikrak, villamok,
villamharito).




allapot 1étezik, a kétféle ,,t01tés” kozombositi
egymas hatasat. Az elektromos tulajdonsagt
részecskék atvihetok az egyik testrdl a
masikra.

Ismeretek:

A fesziiltség fogalma és mértékegysége.
A toltések szétvalasztasa soran munkat
végziink.

Ismeret:

Az elektromos aramkor €s részei (telep,
vezetékek, ellendllas vagy fogyaszto).

A telepben zajl6 belsd folyamatok: a
kiilonb6z6 elektromos tulajdonsagu
részecskek szétvalasztasa a két polusra. A
két polus kozt fesziiltség mérhetd, ami az
aramforras elektromos mezejének
mennyiségi jellemzdje.

Ismeret:

Az elektromos egyenaram.

Az elektromos egyendram mint
toltéskiegyenlitési folyamat.

Az aram er0ssége, az dramerdsseg

A fesziiltség fogalmanak hozzakapcsoldsa az
elektromos toltések szétvalasztasara forditott munka
végzéséhez.

Az elektromos mez6 energidjanak egyszerii
tapasztalatokkal torténd illusztralasa.

Egyszerli &ramkorok Osszeallitasa csoportmunkéban,
kiilonboz6 aramforrasokkal, fogyasztokkal.

A fesziiltség mérése elektromos aramkorben
mérdmiszerrel.

Aramerdsség mérése (miiszer kapcsolésa, leolvasasa,
méréshataranak beallitasa).

Ellenallas meghatarozasa Ohm térvénye alapjan
(fesziiltség- és arammérésre visszavezetve).

Jelenségek:
Elektrosztatikus
energia létének
bizonyitéka a héhatas
alapjan: az atiitési
szikrak kiégetik a
papirt. A toltott
fémgomb koril a
probatoltés-inga
megemelkedik.

Kémia: elektromos
toltés, elektron,
elektrosztatikus
vonzas €s taszitas, a
fémek elektromos
vezetésének
anyagszerkezeti
magyarazata (ionos
kotés, ionracs,
ionvegyiiletek
elektromos vezetése
oldatban és
olvadékban).

Kémia: az elektron, a
toltés €s a fesziltség.

Elektrosztati-
kai inga

Soros-,
parhuzamos
kapcsolas

Aramer6sség
¢s fesziiltség
mérdk soros
és
parhuzamos
kapcsolasba




mértékegysége (1 A).

Adott vezetéken atfolyd aram a vezetd két
vége kozott mérhetd fesziiltséggel aranyos.
A vezetéket jellemz6 ellendllds fogalma,
mérése €s kiszamitasa. Az ellenallas

mértékegysége (1 Q).
Ohm torvénye.

Ismeretek:

Az dram magneses hatasa: az elektromos
aram magneses mezOt gerjeszt.

Az dramjarta vezetOk kozott magneses
kolcsonhatés 1ép fel, és ezen alapul az
elektromotorok miikodése.

Ismeret:

Az aram héhatasat meghatdrozo
aranyossagok ¢és az azt kifejez0 matematikai

Osszefiiggés (E=UIt),

energiakicsatolés, fogyasztok.

Meérések €s szamitasok végzése egyszeri aramkorok
esetén.

Oersted kisérletének kvalitativ értelmezése.

Tekercs magneses terének vizsgélata vasreszelékkel,
hasonlosag kimutatdsa a radmagnessel.

Az elektromotor modelljének bemutatésa.
Csoportmunkéban az alabbi gyakorlatok egyikének
elvégzése:

— elektromagnes készitése zsebtelep, vasszog €s
szigetelt huzal felhasznalasaval, a polusok és az
erdsség vizsgalata;

— egyszerl elektromotor készitése gemkapocs,
magnes ¢s vezeték felhasznalasaval.

Egyéni gylijtdmunka az elektromagnesek
koznapi/gyakorlati felhasznalasarol.

Az Ohm-torvény felhasznalasa egyszertii esetekben.

A rendszerben gondolkodas erdsitése.

Gyakorlati
alkalmazasok:

Az elektromagnes és
alkalmazasai.
Elektromotorok.

Problémak, gyakorlati
alkalmazasok:

Milyen valtozas
észlelhetd t az
elektromos fogyasztok
alkalmazasanal?
Elektromosenergia-
fogyasztas.

Mi a hasznos célu és
milyen az egyéb
formaju, felesleges
energiavaltozas

Kémia: a vezetés
anyagszerkezeti
magyarazata.
Galvanelem.

Kemia: az
elektromos aram
(4ramerdsseég,
galvanelem, az
elektromos aram
kémiai hatasai,
Faraday 1. és II.
torvénye).

Elektromag-
nes készitése
tekercsbol és
vasmagbol

Hajszarito

Hoésugarzo
Meriil6éfor-
ralo




Ismeretek:

Az elektromagneses indukcio jelensége.

Valtakozo6 aram és gyakorlati alkalmazasa.

Az elektromos energia ,,eléallitasa”,
szallitasa.

Egyéni gylijtbmunka az alabbi témak egyikében:

— Hol hasznélnak elektromos aramot?

— Milyen elektromossaggal miik6d6 eszk6zok
talalhatok otthon a lakésban?

Milyen adatok talalhatok egy fogyaszton

(teljesitmény, fesziiltség, frekvencia)?

Az elektromossag gyakorlati jelentdségének

felismerése. A hohatés jelenségét bemutatd egyszeri

kisérletek ismertetése (pl. az elektromos vizmelegités

mértéke aranyos az aramerdsséggel, a fesziiltséggel ¢s

az iddvel. A fogyasztd fényerejének valtozasa

folytonosan valtoztathat6 kapcsoloval.

Ellenallasdrot melegedése soros és parhuzamos

kapcsolasu fogyasztokban az aramerdsség

novelésével.) Annak megértése, hogy az elektromos

fogyaszto energiavaltozassal, atalakitissal

(,,fogyaszt”) jar.

Tanari vezetéssel egy csaladi haz elektromos
vilagitasanak megtervezése, modellen valod
bemutatasa.

A balesetvédelem fontossaganak felismerése.

Annak megitélése, hogy a haztartasokban el6forduld
elektromos hibak koziil mit lehet hazilag kijavitani és
mi az, amit szakemberre kell bizni.

Az erOmiivek és a nagyfesziiltségli halozatok alapvetd
vazszerkezetének (generator, tdvvezeték,
transzformalas, fogyasztok) bemutatéasa.

Annak belétasa, hogy az elektromos energia
barmilyen méddon torténd eldallitasa hatassal van a
kornyezetre.

fogyasztas kiilonbozo
elektromos
eszk6zoknél (pl.
vizmelegitd, motor)?
Mit mutat a havi
villanyszamla, hogyan
becsiilhetd meg
realitdsa?

Problémak,
jelenségek:

Miben kiilonbozik az
otthon hasznalt
elektromos aram a
»zsebtelepek™ altal
létrehozott aramtol?
Az elektromos
arammal magneses
mezOt hoztunk 1étre.
Lehet-e magneses
mezovel elektromos
mezOt 1étrehozni?

Problémak, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért elektromos
energiat hasznalunk
nagy részben a
mindennapi
¢letiinkben?

Melyek az orszag
energiafogyasztasanak
legfontosabb
tényez6i? Honnan
szarmazik az

Technika, életvitel és
gyakorlat:
elektromos eszk6zok
biztonsagos
hasznélata,
villanyszédmla
értelmezése,
elektromos eszkdzok
energiafelhasznalasa,
energiatakarékossag.

Matematika:
egyszerll szamitasi €s
behelyettesitési
feladatok.

Féldrajz: az
energiaforrasok
foldrajzi megoszlasa
és az energia
kereskedelme.

Elektromos
tekercs és
magnesrad

Generator
modell

Egyenaramu
motor modell

Transzforma
-tor
Osszeallitasa
(két tekercs
k6z06s
vasmagon




Csoportos gylijtdémunka a hazai erémuihalozatrol és
jellemz6irdl (milyen energiaforrassal miikodnek,
mikor épiiltek, mekkora a teljesitményiik, stb.).
Magyarorszag elektromosenergia-fogyasztasa fobb
komponenseinek megismerése, az elektromos energia
megtakaritdsanak lehetségei.

orszagban felhasznalt
elektromos energia?

Kémia:
energiaforrasok ¢€s
hasznalatuk
kornyezeti hatasai.

Fogalmak

Migneses dipdlus-hatdsok, polusok, magneses mezd. Elektromos tulajdonsag, elektromos allapot, toltés, elektromos mezd.

Aramerdsség, fesziiltség, ellenallas, aramkor, elektromagnes.
Elektromégneses indukcio, valtakozo aram, generatorok ¢s motorok.
Eromti, transzformator, tavvezeték.




A tovabbhaladas feltételei:

A tanul6 ismerje fel a tanult elektromos €s fénytani jelenségeket, a tandran és az iskolan kiviili életben egyarant.

Ismerje az elektromos aram hatasait és ezek gyakorlati alkalmazasat.

Ismerje és tartsa be az érintésvédelmi és baleset-megeldzési szabalyokat. Legyen képes tanari iranyitassal egyszeri elektromos
kapcsolasok Osszeallitasara.

Tudja értelmezni az elektromos berendezéseken feltiintetett adatokat.

Ismerje a haztartasi elektromos energiatakarékossag jelentdségét és megvalositasanak lehetdségeit.

Ismerje a mindennapi optikai eszkdzoket. hatasait és ezek alkalmazasat , valamint a tiikkrok , lencsék alkalmazasat a gyakorlatban
konkrét példakon !

Ismerje fel kapcsolasi rajzokon a legfontosabb aramkori jeleket és a fogyasztok soros és parhuzamos kapcsolasat ténylegesen
ismerje Ohm torvényét !

Ismerje fel a legalapvetébb elektromos, magneses €s fénytani jelenségeket, az elektromégneses indukciot , az elektromos dram
Osszedllitott aramkorben is!

Tudjon aramforrasbdl, fogyasztobol, kapcsolobol és vezetékbol alld egyszerti elektromos aramkort dsszeallitani , aramerdsséget €s
fesziiltséget mérni tanari segitséggel !

Tudjon ellenallast, aramerdsséget, fesziiltséget,elektromos munkat €s teljesitményt kiszamitani mértékegységvaltas nélkiil !

Tudja leolvasni és értelmezni a haztartdsban el6forduld elektromos berendezéseken feltiintetett adatokat, ismerje fel az
energiatakarékossag sziikségességét!

Ismerje a transzformator miikodési elvét és a tdvvezetékrendszer 1ényegét !

Ismerje a szem védelmével kapcsolatos tudnivaldkat, a baleset megeldzési szabalyokat és tartsa be azokat !

Ismerje a heliocentrikus vilagképet.

Ismerje, hogy a fehér fény, dsszetett fény.

Ismerje az els6édleges és masodlagos fényforrasok kiilonbségeit.

Ismerje a Naprendszer szerkezetét.

Ismerje az UV sugarzas veszélyeit.

Ismerje a napfény és mas fényforrasok (elektromagneses) spektrumat

(radidhullamok, mikrohullamok, infravoros sugarzas, lathaté fény, UV sugarzas, rontgensugarzas.)



A fejlesztés vart eredményei:

A tanul6 haszndlja a szamitogépet adatrogzitésre, informacidogytijtésre.

Eredményeirdl tartson pontosabb, a szakszerli fogalmak tudatos alkalmazasara torekvd, abrakkal, irodalmi hivatkozasokkal stb. alatamasztott
prezentaciot.

Ismerje fel, hogy a természettudomanyos tények megismételhetd megfigyelésekbdl, célszerlien tervezett kisérletekbdl nyert bizonyitékokon
alapulnak.

Véljon igényéveé az 6nallo ismeretszerzeEs.

Legalabb egy tudomanyos elmélet esetén kdvesse végig, hogy a tarsadalmi és torténelmi hattér hogyan befolyésolta annak kialakulasat és
fejlodését.

Hasznalja fel ismereteit sajat egészségének védelmére.

Legyen képes a masok altal kifejtett véleményeket megérteni, értékelni, azokkal szemben kulturéltan vitatkozni.

A kisérletek elemzése soran alakuljon ki kritikus szemléletmodja, egészséges szkepticizmusa. Tudja, hogy ismeretei és hasznalati készségei
meglévd szintjén tovabbi tanulassal tul tud 1épni.

ftélje meg, hogy kiilonboz6 esetekben milyen médon alkalmazhato a tudomany és a technika, értékelje azok elényeit és hatranyait az egyén, a
kozosség €s a kornyezet szempontjabol. Torekedjék a természet- és kornyezetvédelmi problémak enyhitésére.

Legyen képes egyszeri megfigyelési, mérési folyamatok megtervezésére, tudomanyos ismeretek megszerzéséhez célzott kisérletek elvégzésére.
Legyen képes abrak, adatsorok elemzésébdl tanari iranyitas alapjan egyszeriibb dsszefiiggések felismerésére. Megfigyelései soran hasznaljon
modelleket.

Legyen képes egyszerii aranyossagi kapcsolatokat matematikai és grafikus formaban is lejegyezni. Az eredmények elemzése utan vonjon le
konkluziokat.

A tanulé magyaréazataiban legyen képes az energiadtalakulasok elemzésére, a hdmennyiséghez kapcsolodasuk megvilagitasara. Tudja hasznéalni
az energiafajtak elnevezését. Fel tudjon sorolni tobbféle energiaforrast, ismerje alkalmazasuk kdrnyezeti hatdsait. Tanusitson kornyezettudatos
magatartast, takarékoskodjon az energidval.

A tanul6 minél tobb energiadtalakitasi lehetdséget ismerjen meg, €s képes legyen azokat azonositani. Tudja értelmezni a megujulo és a nem
megujuld energiafajtak kozotti kiilonbséget.

A tanulo képes legyen arra, hogy az egyes energiaatalakitasi lehetdségek eldnyeit, hatranyait és alkalmazasuk kockazatait elemezze, tényeket €s
adatokat gytijtson, vita sordn az érveket és az ellenérveket csoportositsa €s azokat a vita soran felhaszndlja.



